
  
 
 
 
 
  
 
 
 

 

 

กติกาการแขงขัน Future Engineers 

ประจำป 2566 
อายุ 14 – 19 ป 

 
 

WRO 2023 
SELF – DRIVING - CARS 

 
 
 

 
กติกาอยางเปนทางการสำหรับรอบชิงชนะเลิศ WRO International เวอรชัน : 15 มกราคม 2566 

( หมายเหตุ : กติกาสำหรับการแขงขัน WRO ของแตละพ้ืนท่ีอาจแตกตางกันออกไป ) 

 
 
 
 
 
 

 

WRO International Premium Partner 

 

WORD ROBOT OLYMPIAD™ 



สารบัญ 

1. อัพเดทกติกาท่ัวไปจากป 2022 สู 2023..............................................................................................................3 

1. ขอมูลท่ัวไป....................................................................................................................................................... ..5 

2. คำจำกัดความทีมและกลุมอายุ ......................................................................................................................... 6 

3. ความรับผิดชอบและผลงานของทีมงาน............................................................................................................ 6 

4. เอกสารเกมและลำดับของกติกา ....................................................................................................................... 7 

5. รายละเอียดเกม และสนามแขง ........................................................................................................................ 8 

6. กติกาเซอรไพรส ............................................................................................................................................. 10 

7. เอกสารของวิศวกรใน Github ....................................................................................................................... 10 

8. รอบการแขงขัน.................................................................................................................................................11 

9. กติกาของเกม ................................................................................................................................................. 17 

10. คะแนน ........................................................................................................................................................ 20 

11. วัสดุและขอกำหนดของตัวรถ ....................................................................................................................... 22 

12. รูปแบบการแขงขันฯ .................................................................................................................................... 24 

13. สนามแขงและอุปกรณ ................................................................................................................................. 25 

14. อภิธานศัพท ............................................................................................................................................... 29 

ภาคผนวก A: การอธิบายรูปแบบ ................................................................................................................... 31 

ภาคผนวก B: สนามแขงขันสำหรับรอบชิงชนะเลิศระดับชาติ/ระดับภูมิภาค ............................................... 45 

ภาคผนวก C: การประเมินเอกสารทางวิศวกรรม ........................................................................................... 47 

ภาคผนวก D: ชุดสวนประกอบทางไฟฟาข้ันต่ำ ............................................................................................. 52 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 



WORLD ROBOT OLYMPIAD m 

WRO 2023 - Future Engineers 
 

World Robot Olympiad and the WRO logo are trademarks of the World Robot Olympiad Association Ltd.2023 
3 

 

 

อัพเดทกติกาท่ัวไปจากป 2022 สู 2023 

การเปลี่ยนแปลงหลักในกติกาท่ัวไปจากป 2022 สู 2023 แสดงไวท่ีนี่ :  

บทท่ี 5 และอัปเดตการใหคะแนน 

ในบทท่ี 10 

รายละเอียดเกมและสนามแขงขัน 

ความตอเนื่องของรถไปยังรอบที่สามจะแสดงดวยปายจราจรสุดทายของ

รอบที่สอง เครื่องหมายจราจรสีเขียวแสดงวาหุนยนตตองไปขางหนาและ

ดำเนินการตอรอบที่สามในทิศทางเดียวกัน เครื่องหมายจราจรระบุวารถ

ตองเลี้ยวและวนรอบท่ีสามในทิศทางตรงกันขาม 

บทท่ี 6 โอกาสในการตั้งกติกาเซอรไพรส 

บทท่ี 7 ขอมูลอัปเดตเก่ียวกับเอกสารทางวิศวกรรม 

กติกา 9.17 การชน/สัมผัสผนัง การหยุดรอบการแขงขันนั้นจะหยุดก็ตอเม่ือผนังเคลื่อน

ออกจากตำแหนงเทานั้น กลาวคือ ทำใหผนังดานในหรือดานนอกเสยีหาย 

จึงจะอนุญาตใหซอมได 

กติกา 9.22 การดำเนินการซอมแซม : จะไดรับอนุญาตใหปดรถเมื่อนำออกจากสนาม 

และเป ดเม ื ่อวางบนสนามหลังการซอมแซม โปรแกรมไมสามารถ

เปลี ่ยนแปลงหรือเปลี ่ยนแปลงขอมูลใด ๆ ผานการเปลี ่ยนแปลงทาง

กายภาพของหุนยนต เวลาจะไมถูกหยุดเพ่ือซอมแซม 

กติกา 9.23.5 ขนาดของรถยังคงมากกวาขีดจำกัด หลังจากเวลาซอม 3 นาที 

บทท่ี 10 / คะแนน เปลี่ยนการใหคะแนน มีโอกาสทำคะแนนตอรอบมากขึ้นแมวาปายจราจร

จะถูกยายออกจากวงกลมหรือถูกชน 

กติกา 11.3/11.11/11.12 คำจำกัดความที่ชัดเจนเกี่ยวกับจำนวนมอเตอรที ่ขับเคลื่อนยานพาหนะ

และวิธีการใชงาน 

ภาคผนวก C ใหม เอกสารทางวิศวกรรมมีน้ำหนักมากขึ้นในการใหคะแนนสุดทายของการ

แขงขัน ภาคผนวก C ใหมสำหรับการใหคะแนนเนื้อหา 

 

นอกจากนี้ โปรดทราบวาในระหวางฤดูกาลแขงขัน อาจมีการชี้แจงหรือเพิ่มเติมกฎกติกาอยางเปนทางการจาก 

WRO ในชองทางของคำถามและคำตอบ (Questions & Answers)  โดยคำตอบ จะถูกมองวาเปนกฎกติกา

เพ่ิมเติม 
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คุณสามารถคนหาคำถามและคำตอบของ WRO 2023 ไดท่ี :  

https://wro-association.org/competition/questions-answers/  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ส่ิงสำคัญ : ใชเอกสารฉบับนี้ในการแขงขันระดับประเทศ 

เอกสารกฎ กติกาฉบับนี้จัดทำขึ้นสำหรับการแขงขัน WRO ทั่วโลก โดยอางอิงจากการตัดสินระดับนานาชาติ  

สำหรับการแขงขันฯ ระดับประเทศ ผูจัดงานในแตละประเทศนั้นมีสิทธิ์ เปลี่ยนแปลงกฎ กติกาสากลเหลานี้ 

เพ่ือปรับใหเขากับสถานการณในแตละทองถ่ิน ทุกทีมท่ีเขารวมการแขงขัน WRO ระดับประเทศ ควรใชกติกา

ท่ัวไปตามผูจัดงานในแตละประเทศกำหนด 

https://wro-association.org/competition/questions-answers/
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1. ขอมูลท่ัวไป 

บทนำ 

ในหมวดหมู WRO Future Engineers ทีมตองใหความสำคัญกับทุกสวนของกระบวนการทางวิศวกรรม 

ทีมจะไดรับคะแนนจากการจัดทำเอกสารกระบวนการ และสรางท่ีเก็บ GitHub เปนสาธารณะ ภารกิจหรือโจทยนี้

จะเปลี่ยนแปลงทุกๆ 3-4 ป 

ในการแขงขันรถยนตไรคนขับ รถยนตจำเปนตองขับเคลื่อนอยางอัตโนมัติบนเสนทางท่ีสุมเปลี่ยนไปในแตละรอบ 

 

จุดโฟกัส  

ทุกหมวด WRO มีการเนนเปนพิเศษในการเรียนรูดวยหุนยนต ในหมวด WRO Future Engineers จะ

มุงเนนการพัฒนาในดานตอไปนี้:  

- การใชคอมพิวเตอรวิชั่น และเซนเซอรตาง ๆ เพ่ือประเมินสถานะของเสนทางวิ่ง และตัวรถเอง 

- การทำงานของรถดวยฮารดแวรโอเพนซอรส เชน เครื่องกลไฟฟา และตัวควบคุม 

- การวางแผนปฏิบัติการ การควบคุมชิ้นสวนหุนยนตท่ีเคลื่อนไหว และความแตกตางทางจลนศาสตรจาก

การขับเคลื่อนแบบ Differential Drive  (เชน แบบ Steering)  

- กลยุทธท่ีเหมาะสมท่ีสุดในการแกปญหาภารกิจ รวมถึงความเสถียรของการแกไขภารกิจ 

- การทำงานเปนทีม การสื่อสาร การแกปญหา การจัดการโครงการ ความคิดสรางสรรค 

- เอกสารทางวิศวกรรมเพ่ือแสดงความคืบหนาและกลยุทธการออกแบบ 

สำหรับทีมที่สนใจเขารวมในหมวดหมูนี้ เราไดสรางคูมือการเริ่มตนใชงาน ซึ่งจะอธิบายเพิ่มเติมเกี่ยวกับ

ขอกำหนดของรถ วิธีแกปญหาทางเทคนิคที่เปนไปได และขอผิดพลาด ที่นี่นักเรียนสามารถเริ่มไดรับแนวคิด

เก่ียวกับวิธีติดตั้งรถท่ีใชสำหรับการแขงขันครั้งนี้ 

 

การเรียนรูคือส่ิงสำคัญท่ีสุด 

WRO ตองการสรางแรงบันดาลใจใหนักเรียนทั่วโลกในวิชาที่เกี่ยวของกับ STEM และเราตองการให

นักเรียนพัฒนาทักษะผานการเรียนรูอยางสนุกสนานผานการแขงขันของเรา นี่คือเหตุผลที่ประเด็นตอไปนี้เปน

กุญแจสำคัญสำหรับโปรแกรมการแขงขันท้ังหมดของเรา: 

• ครู ผูปกครอง หรือผูใหญ คนอื่นๆ สามารถชวย แนะนำ และสรางแรงบันดาลใจใหกับทีมได แตไมไดรับ

อนุญาตใหสรางหรือเขียนโคด/โปรแกรมหุนยนต 

• ทีม ผูฝกสอน และผูตัดสินยอมรับหลักการแนวทาง WRO และหลักจรรยาบรรณของ WRO 

ท่ีจะทำใหเราทุกคนตระหนักถึงการแขงขันท่ียุติธรรมและเรียนรูอยางเต็มท่ี 

• ในวันแขงขัน ทีมและผูควบคุมทีมเคารพการตัดสินใจของผูตัดสินขั้นสุดทาย และทำงานรวมกับทีมอ่ืน 

และผูตัดสิน ในการแขงขันท่ียุติธรรม 
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ขอมูลเพ่ิมเติมเก่ียวกับประมวลจริยธรรม WRO Ethics Code สามารถพบไดจากท่ีนี่:  

https://wro-association.org/wp-content/uploads/2021/08/WRO-Guiding-Principles-and-Ethics-

Code-2022.pdf 

 

2. คำจำกัดความทีมและกลุมอายุ 

2.1. ทีมประกอบดวยนักเรียน 2 หรือ 3 คน 

2.2. ทีมไดรับคำแนะนำจากผูควบคุมทีม 

2.3. สมาชิกในทีม 1 คนและผูควบคุมทีม 1 คน ไมถือวาเปนทีมและไมสามารถเขารวมได 

2.4. ทีมสามารถเขารวมในหมวดหมู WRO ไดเพียงหมวดเดียวในหนึ่งฤดูกาล  

      (สำหรับการแขงขันในประเทศไทย ไดยกเวนขอกำหนดนี้) 

2.5. นักเรียนทุกคนสามารถเขารวมไดทีมเดียวเทานั้น 

2.6. อายุข้ันต่ำของผูควบคุมทีมในการแขงขันระดับนานาชาติคือ 18 ป 

2.7. ผูควบคุมทีมอาจทำงานรวมกับทีมมากกวาหนึ่งทีม 

2.8. กลุมอายุสำหรับหมวดหมูนี้กำหนดไวสำหรับนักเรียนอายุ 14-19 ป  

(ในฤดูกาล 2023 : ปเกิด 2547 - 2552) 

2.9. อายุสูงสุดหมายถึงอายุท่ีผูเขารวมนามตามปปฏิทินของการแขงขัน ไมใชอายุของในวันแขงขัน 

 

3. ความรับผิดชอบและผลงานของทีมงาน 

3.1. ทีมควรเลนอยางยุติธรรมและใหเกียรติทีม ผูควบคุมทีม กรรมการผูตัดสิน และผูจัดการแขงขัน 

โดยการแขงขันใน WRO ทีมและผู ควบคุมทีมยอมรับ WRO Guiding Principles ที ่สามารถพบไดท่ี: 
https://wro-association.org/wp-content/uploads/2021/08/WRO-Guiding-Principles-and-Ethics-
Code-2023.pdf. 

3.2. ทุกทีมและผูควบคุมทีมตองลงนามรับรอง WRO Ethics Code ผูจัดการแขงขันจะกำหนด

วิธีการรวบรวมและการลงนาม 

3.3. การโปรแกรมของรถ และการทำโครงสราง สามารถทำไดโดยทีมงานเทานั้น หนาที่ของผู

ควบคุมทีมคือติดตามทีมและสนับสนุนพวกเขาในกรณีท่ีมีคำถามหรือปญหา แตไมสามารถใหเขียนโปรแกรม

รถ และดานโครงสราง ขอกำหนดนี้ใชกับท้ังวันแขงขันและวันซอม 

 

 

https://wro-association.org/wp-content/uploads/2021/08/WRO-Guiding-Principles-and-Ethics-Code-2022.pdf
https://wro-association.org/wp-content/uploads/2021/08/WRO-Guiding-Principles-and-Ethics-Code-2022.pdf
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3.4. ทีมไมไดรับอนุญาตใหสื่อสารกับบุคคลภายนอกพ้ืนท่ีการแขงขันไมวาในทางใด ๆ ในขณะท่ีการ

แขงขันกำลังดำเนินอยู หากจำเปนตองสื่อสาร กรรมการผูตัดสินอาจอนุญาตใหสมาชิกในทีมสื่อสารกับผูอ่ืน

ภายใตการดูแลของกรรมการผูตัดสิน 

3.5. ไมอนุญาตใหสมาชิกในทีมนำโทรศัพทมือถือหรืออุปกรณสื่อสารอ่ืน ๆ เขาสูพ้ืนท่ีการแขงขัน 

3.6. หามทำลายหรือดัดแปลงสนาม/โตะ วัสดุ หรือรถของทีมอ่ืน 

3.7. ไมอนุญาตใหใชโปรแกรมควบคุมของรถท่ี (ก.) เหมือนหรือคลายคลึงกันมากเกินไปกับโซลูชั่นท่ี

ขายออนไลนหรือ (ข.) เหมือนกันหรือคลายกันมากเกินไปกับโซลูชันอ่ืนในการแขงขันและไมใชผลงานของทีม

อยางชัดเจน ซึ่งรวมถึงโซลูชันจากทีมของสถาบันและ/หรือประเทศเดียวกัน โครงรถถูกที่ผลิตขึ้นเปนชุด 

สามารถนำมาใชในการแขงขันได โครงสรางของรถจึงไมถูกตรวจสอบการลอกเลียนแบบ 

3.8. หากมีขอสงสัยเกี่ยวกับกฎ 3.3 และ 3.7 ทีมงานจะถูกสอบสวนและผลที่ใด ๆ ที่กลาวไวในขอ 

3.9 สามารถนำไปใชได โดยเฉพาะอยางยิ่งในกรณีเหลานี้ กฎขอ 3.9.4 อาจถูกนำมาใชเพ่ือไมอนุญาตใหทีมนี้

กาวไปสูการแขงขันครั้งตอไป แมวาทีมจะชนะการแขงขันดวยวิธีแกปญหาท่ีไมนาจะใชของตัวเองก็ตาม 

3.9. หากกฎขอใดขอหนึ่งที่กลาวถึงในเอกสารนี ้ฝาฝนหรือละเมิด กรรมการสามารถตัดสินใจ

เก่ียวกับผลท่ีตามมาอยางนอยหนึ่งขอตอไปนี้ กอนหนานี้ ทีมงานหรือสมาชิกในทีมแตละคนอาจถูกสัมภาษณ

เพ่ือหาขอมูลเพ่ิมเติมเก่ียวกับการละเมิดกฎท่ีเปนไปได ซ่ึงอาจรวมถึงคำถามเก่ียวกับรถหรือโปรแกรม 

3.9.1. ทีมอาจไมไดรับอนุญาตใหเขารวมการแขงขันอยางนอยหนึ่งรอบหรือมากกวา 

3.9.2. ทีมอาจไดรับคะแนนลดลง 50% ในการแขงขันหนึ่งรอบหรือมากกวา 

3.9.3. ทีมอาจไมผานเขารอบในการแขงขันรอบตอไป 

3.9.4. ทีมอาจไมผานเขารอบชิงชนะเลิศระดับชาติ/ระดับนานาชาติ 

3.9.5. ทีมอาจถูกตัดสิทธิ์จากการแขงขันโดยสิ้นเชิง 

 

4. เอกสารเกมและลำดับของกติกา 

4.1. ทุกป WRO จะเผยแพรกติกาทั่วไปเวอรชันใหมสำหรับหมวดหมูนี ้ รวมถึงคำอธิบายที่เปน

รูปธรรมของการแขงขันรถยนตขับเคลื่อนไรคนขับ(self-driving vehicle game) กฎเหลานี้เปนพื้นฐาน

สำหรับกิจกรรม WRO ระดับนานาชาติท้ังหมด 

4.2. ระหวางฤดูกาลแขงขัน WRO อาจเผยแพรคำถามและคำตอบเพิ่มเติม (Q&A) ที่สามารถชี้แจง 

ขยาย หรือกำหนดกฎกติกาใหมในเกมและเอกสารกติกาท่ัวไป ทีมควรอาน Q&A เหลานี้กอนการแขงขัน 

4.3. เอกสารกติกาท่ัวไป และ Q&A อาจแตกตางกันในแตละประเทศเนื่องจากการปรับใหเหมาะสม

ตามแตละทองท่ี ทีมผูเขาแขงขันควรทราบวากติกาการแขงขันในระดับนานาชาติอาจตางจากกติกาการ

แขงขันภายในประเทศ  
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4.4. ในวันแขงขัน จะใชลำดับของกติกาตอไปนี้: 

4.4.1. เอกสารกติกาท่ัวไปสรางพ้ืนฐานสำหรับกฎในหมวดหมูนี้ 

4.4.2. คำถาม และคำตอบ (Q&A) สามารถเขียนเพิ่มเติมกติกาในเกม และเอกสารกติกา

ท่ัวไปได 

4.4.3. หัวหนาผูตัดสินในวันแขงขันถือเปนท่ีสิ้นสุดในการตัดสิน 

5. รายละเอียดเกม และสนามแขง 

โจทยของการแขงขันรถยนตไรคนขับในฤดูกาลนี้คือ เปนการแขงขันแบบ Time Attack : จะไมมีรถ

หลายคันพรอมกันในสนามแขง แตทีมจะตองพยายามทำใหไดเวลาที่ดีที ่สุดหนึ่งในการแขงขัน โดยการ

ขับเคลื่อนรถอยางอัตโนมัติหลายรอบ เง่ือนไขของสองภารกิจดังตอไปนี้ 

 

ภารกิจรอบคัดเลือก (Open Challenge) : รถจะตองผานสาม (3) รอบในสนามแขงโดยมีตำแหนงแบบสุม

ของผนังดานในของแทร็ก 

 

ภารกิจรอบสุดทาย (Obstacle Challenge) : รถจะตองผานสาม (3) รอบในสนามแขงโดยมีปายจราจรสี

เขียวและสีแดงวางแบบสุม เครื่องหมายจราจรระบุเลนดานขางท่ีรถตองปฏิบัติตาม ปายจราจรใหชิดเลนขวา

เปนเสาสีแดง ปายจราจรใหชิดเลนซายเปนเสาสีเขียว ความตอเนื่องของรถไปยังรอบที่สามจะแสดงดวย

ปายจราจรสุดทายของรอบท่ีสอง เครื่องหมายจราจรสีเขียวแสดงวาหุนยนตตองไปขางหนาและดำเนินการตอ

รอบที่สามในทิศทางเดียวกัน ปายจราจรสีแดงแสดงวารถตองเลี้ยวและวนรอบที่สามในทิศทางตรงกันขาม 

หามมิใหรถเคลื่อนท่ีหรือทำใหเครื่องหมายจราจรลมลง 

 

ทิศทางเริ่มตนที่รถตองขับบนสนามแขง (ตามเข็มนาิกาหรือทวนเข็มนาิกา) จะแตกตางกันไปใน

แตละรอบการแขงขัน ตำแหนงเริ่มตนของรถรวมถึงจำนวนและตำแหนงของปายจราจรจะถูกสุมกำหนดกอน

รอบ (หลังเวลาตรวจสอบ) 
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ภาพตอไปนี้แสดงสนามแขงขันพรอมวสัดุในเกม 

 
รูปท่ี 1 รายละเอียดสนามแขง 

 

สนามแขงขันเปนเสมือนสนามแขงรถท่ีมีปายจราจร (ปายจราจรแทนดวยสิ่งกีดขวางท่ีเปน สี - เสา) 

 

เสนทางวิ่งประกอบดวย 8 สวน : สวนมุม 4 สวน และสวนทางตรง 4 สวน สวนมุมจะถูกทำเครื่องหมายดวย

เสนประสีแดง สวนทางตรงจะถูกทำเครื่องหมายดวยเสนประสีน้ำเงิน แสดงดังในรูปท่ี 2 

 

 
รูปท่ี 2 แสดงสวนตาง ๆ ของสนามแขง 

 

ทุกสวนทางตรงจะแบงยอยออกเปน 6 โซน โซนภายใน 6 โซนสำหรับระบุตำแหนงสตารทรถ 

แยกตัว T จำนวน 4 จุด และทางแยก X จำนวน 2 จุด ใชสำหรับวางตำแหนงปายจราจร เรียกวา ที่วางปาย

จราจร แสดงในรูปท่ี 3 
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รูปท่ี 3 แสดงโซนและจุดวางปายจราจรในสวนทางตรง 

 

6. กติกาเซอรไพรส 
 สามารถประกาศกติกาเซอรไพรสสำหรับการแขงขันระดับนานาชาติไดกอนการแขงขันรอบชิง

ชนะเลิศระดับนานาชาติ กฎนี้สามารถเพิ่ม / แกไข / เปลี่ยนแปลงกฎที่มีอยูได และทีมที่ผานเขารอบจะมี

เวลาเตรียมตัวกอนการแขงขัน 

7. เอกสารของวิศวกรใน Github 

ศาสตรทางวิศวกรรม คือการเรียนรูหรือสรางวิธีการแกปญหาและการสื่อสาร หรือแบงปนเพื่อให

แนวคิดทั้งหมดกาวไปอีกขั้น  นอกเหนือจากการออกแบบโครงสรางและตั้งโปรแกรมรถแลว ทีมจะตอง

จัดเตรียมเอกสารท่ีนำเสนอความกาวหนาทางวิศวกรรม การออกแบบรถข้ันสุดทาย และซอรสโคดของรถข้ัน

สุดทาย เอกสารนี้ตองอัปโหลดไปยังพื้นที่เก็บขอมูลสาธารณะของ GitHub และตองสงเอกสารฉบับจริงใน

รอบชิงชนะเลิศระดับนานาชาติ รายละเอียดเก่ียวกับการใหคะแนนของเอกสารสามารถดูไดในภาคผนวก C 

ของเอกสารนี้ 

 

แตละทีมตองจัดเตรียมสิ่งตอไปนี้: 

• การอภิปราย ขอมูลและแรงจูงใจสำหรับการเคลื่อนท่ี พลังงานและการตรวจเช็ค และการจัดการสิ่ง

กีดขวางของหุนยนต 

• ภาพถายของรถ (จากทุกดาน จากดานบนและดานลาง) และภาพถายของทีม 

• URL ไปยัง YouTube (ควรเปนแบบสาธารณะหรือสามารถเขาถึงไดโดยลิงก) แสดงการเคลื่อนท่ี
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โดยอัตโนมัติ สวนของวิดีโอที่มีการสาธิตการขับเคลื่อนของรถนั้นตองมีความยาวอยางนอย 30 

วินาที ตองมีวิดีโอหนึ่งรายการสำหรับแตละภารกิจ 

• ลิงกไปยังพ้ืนท่ีเก็บขอมูลสาธารณะของ GitHub พรอมโคด สำหรับสวนประกอบท้ังหมดท่ีไดรับการ

ตั้งโปรแกรมใหเขารวมการแขงขัน ท่ีเก็บขอมูลอาจรวมไฟลสำหรับแบบจำลองท่ีใชโดยเครื่องพิมพ 3 

มิติ เครื่องตัดเลเซอร และเครื่องจักร CNC ในการผลิตชิ้นสวนยานยนต ประวัติรายการควรมีอยาง

นอย 3 รายการ – รายการท่ี1 ไมเกิน 2 เดือนกอนการแขงขัน - ตองมีอยางนอย 1/5 ของจำนวน

โคดโปรแกรมสุดทาย รายการท่ี2 ไมเกิน 1 เดือนกอนการแขงขัน รายการท่ี3 ไมชากวา 1 วันกอน

การแขงขัน ที่เก็บตองมีไฟล README.md พรอมคำอธิบายสั้น ๆ เปนภาษาอังกฤษ (ไมนอยกวา 

5,000 อักขระ) ของโซลูชันท่ีออกแบบ เปาหมายของคำอธิบายคือการชี้แจงโมดูลท่ีโคดประกอบดวย 

ความเกี่ยวของกับสวนประกอบไฟฟาของรถอยางไร และกระบวนการในการสราง / รวบรวม /

อ ั ป โหลด โค  ด ไปย ั ง ต ั ว ควบค ุ ม ขอ งร ถค ื อ อะ ไ ร  เทม เพลตส ำห ร ั บ  GitHub มี อยู ใ น 

https://github.com/WorldRobot-Olympiad-Association/wro2022-fe-template. 

 

8. รอบการแขงขัน 

 สำหรับการแขงขันรอบชิงชนะเลิศระดับนานาชาติจะมีสี่รอบประกอบดวย การแขงขันรอบคัดเลือก

จำนวน 2 แมตช และการแขงขันรอบสุดทายจำนวน 2 แมตช ทิศทางการวิ่งสำหรับการแขงขันรอบคัดเลือก

แตละนัดจะถูกสุมเลือกโดยการโยนเหรียญหลังจากชวงเวลาตรวจสอบ ทิศทางที่รถตองเคลื่อนท่ีจะถูก

กำหนดใหเปนทิศทางการขับเคลื่อนของรถในการแขงขัน 

 

การแขงขันรอบคัดเลือก 

ในระหวางการแขงขันรอบคัดเลือก สนามแขงจะไมมีปายจราจร 

 
รูปท่ี 4 แสดงสนามแขงขันสำหรับรอบคัดเลือก 

 

https://github.com/WorldRobot-Olympiad-Association/wro2022-fe-template
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ระยะหางระหวางขอบสนามอาจเปน 1,000 มม. หรือ 600 มม. (+/- 100 มม. สำหรับการแขงขันรอบ

สุดทายในระดับนานาชาติ) 

 
รูปท่ี 5 แสดง ตัวอยางสนามแขงขันรูปแบบตางๆสำหรับรอบคัดเลือก 

 

หลังจากเลือกทิศทางในการวิ่งบนแทร็กแลว สามารถใชขั้นตอนตอไปนี้เพื่อกำหนดจุดเริ่มตนของรถ และ

ระยะหางระหวางขอบของราง: 

1. โยนเหรียญ 2 ครั้งเพื่อกำหนดสวนเริ่มตน รูปดานลางแสดงใหเห็นวาสวนใดที่สอดคลองกับการผสมของ

การโยน (เชน “กอย และ หัว” หมายความวาการโยนครั้งแรกเปนกอย และครั้งท่ีสองคือการโยนหัว) 

 
รูปท่ี 6 การโยนเหรียญเพ่ือหาจุดเริ่มตน 

 

2. โยนเหรียญ 4 ครั้ง เพื่อกำหนดสวนที่จะลดระยะหางระหวางเสนขอบของแทร็ก การโยนครั้งแรกมีไว

สำหรับสวนเริ่มตน การโยนครั้งท่ี 2 สำหรับสวนถัดไปในทิศทางตามเข็มนาิกาเปนตน หัวหมายถึงทางเดิน

หัว  &  กอย 

หัว  &  หวั 

กอย  &  หัว 

กอย  &  กอย 
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กวาง กอยหมายถึงทางเดินแคบ 

 
รูปท่ี 7 ภาพทางซายแสดงผลของการโยนเหรียญแบบ “กอย-หัว-กอย-กอย” 

ภาพทางขวาแสดงผลของการโยนเหรียญแบบ “หัว-หัว-กอย-กอย” 

 

3. ทอยลูกเตาเพ่ือกำหนดโซนเริ่มตนท่ีแนนอน โซนซายบนสำหรับ “1” โซนขวาลางสำหรับ “6” หากโซนอยู

ภายในกำแพง ควรทอยลูกเตาอีกครั้ง 

 
รูปท่ี 8 โซนเริ่มกับหนาลูกเตา 

ข้ันตอนนี้จะดำเนินการหลังจากชวงเวลาตรวจสอบกอนการแขงขันรอบคัดเลือกทุกนัด ดังนั้นตำแหนงเริ่มตน

ของรถและระยะหางระหวางขอบสนามแขงจะแตกตางกันในทุกรอบการแขงขัน 

 

การแขงขันรอบสุดทาย 

ระหวางการแขงขันรอบสุดทาย เสาสีแดงและสีเขียวจะถูกติดตั้งบนสนามแขงเพ่ือเปนสัญญาณปายไฟจราจร 

ระยะหางระหวางขอบแทร็กจะอยูท่ี 1,000 มม. เสมอ (+/- 100 มม. สำหรับรอบชิงชนะเลิศระดับนานาชาติ) 

 

 

กอย 

กอย 

กอย 

หัว 

กอย 

กอย หัว 

หัว 
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(a)                                                             (b) 

รูปท่ี 9 ตัวอยางสนามการแขงขันรอบสุดทาย 

ตำแหนงเริ ่มตนของรถและตำแหนงของเสาสีสามารถเลือกไดตามขั้นตอนตอไปนี้ (สมมติวากำหนดทิศ

ทางการขับข่ีท่ีตรงกันแยกจากกัน) : 

1. โยนเหรียญสองครั้งเพ่ือกำหนดสวนท่ีจะตั้งปายจราจร 

รูปดานลางแสดงใหเห็นวาสวนใดที่สอดคลองกับการโยนรวมกัน (เชน “กอย และ หัว” หมายความวาการ

โยนครั้งแรกคือกอย และครั้งท่ีสองคือการโยนหัว) 

 
รูปท่ี 10. การโยนเหรียญรวมกันเพ่ือกำหนดการวางเครื่องหมายจราจร 

 

2. โยนเหรียญหนึ่งครั้งเพื่อกำหนดสีของปายจราจรในสวนที่กำหนดไวในขั้นตอนกอนหนา หัวหมายถึง

ปายจราจรสีเขียว กอยหมายถึงปายจราจรสีแดง 

 

3. สุมการด 36 ใบตามรูปท่ี 11 และนำการด 9 หรือ 10 ออกจากชุด ข้ึนอยูกับสีของเครื่องหมายท่ีเลือกใน

ขั้นตอนกอนหนา: หากเลือกเครื่องหมายสีเขียวใหนำไพใบที่ 9 ออก หากเลือกเครื่องหมายสีแดง ใหนำไพใบ

ที่ 10 ออก ใสการด 35 ใบลงในกลองหรือถุงที่ไมโปรงใส หยิบการดหนึ่งใบจากกลอง – จะกำหนดตำแหนง

ของปายจราจรในสวนทางตรงถัดไป (พิจารณาตามเข็มนาิกา) หลังจากสวนที่กำหนดไวในขั้นตอนกอน

หนา เสนสีดำหนาบนการดหมายถึงขอบดานในของสนามแขงขัน หามนำบัตรคืนเขากลอง ใชการดใบที่สอง

อีกครั้งซ่ึงจะระบุตำแหนงของปายจราจรในสวนถัดไปท่ีเปนสวนทางตรง ทำซ้ำสำหรับสวนทางตรงท่ีเหลือ 
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รูปท่ี 11 การด 36 ใบแสดงการวางจราจร 

** การทำซ้ำของการดบางใบเปนความตั้งใจของผูออกกฎกติกา 
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ตัวอยางเชน ในรูปที่ 12(a)  หัวและหัว ถูกโยนสำหรับสวนแรกทางตรง จากนั้นลำดับของการดคือ: 15, 1, 

23 สำหรับรูปท่ี 12(b) บนสวน หัวและกอย ถูกโยนสำหรับสวนแรกและลำดับของการดคือ: 33, 21, 10 

 

 
รูปท่ี 12. ตัวอยางตำแหนงปายจราจรสำหรับการแขงขันรอบสุดทาย 

 

4. โยนเหรียญสองครั้งเพื่อกำหนดสวนเริ่มตน ขั้นตอนนี้เหมือนกับการกำหนดสวนเริ่มตนในการแขงขัน

รอบคัดเลือก 

 

5. โซนเริ่มตนของรถถูกเลือกจากสองโซนที่อยูตรงกลางของสวนเริ่มตน รถเริ่มจากโซนนั้นที่ไมมีปายจราจร

อยูหนารถ สถานการณท่ีปายไฟจราจรอยูดานหลังรถเปนไปได ดังรูปท่ี 13 

 

 
รูปท่ี 13 การเลือกโซนเริ่มตนข้ึนอยูกับตำแหนงส่ิงกีดขวาง ทิศทางของแผนภาพ 

(a) เปนแบบตามเข็มนาิกา ทิศทางของแผนภาพ  

                              (b) เปนแบบทวนเข็มนาิกา 
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9. กติกาของเกม 

เวลาการแขงขัน 

9.1. การแขงขันรอบคัดเลือกมีความยาว 3 นาที 

9.2. การแขงขันรอบสุดทายมีความยาว 3 นาที 

 

เริ่มการกำหนดคา 

9.3. ทิศทางในการวิ่งของรถจะถูกสุมเลือกกอนการแขงขันหลังชวงเวลาตรวจสอบ 

9.4. ตำแหนงเริ่มตนของรถ และการกำหนดคาสนามถูกกำหนดตามที่อธิบายไวขางตนกอนเริ่มการ

แขงขันทุกครั้งหลังชวงเวลาตรวจสอบ 

9.5. ทิศทางในการขับ ตำแหนงเริ่มตน และรูปแบบสนามยังคงเหมือนเดิมสำหรับทุกทีมในแมตช

เดียวกัน 

 

เริ่มการแขงขัน 

9.6. รถวางอยูในโซนเริ่มตน ในขณะท่ีตองปดเครื่องโดยสมบูรณ 

9.7. ตำแหนงของรถในโซนเริ่มตนจะตองอยูบนพ้ืนสนามเกมในโซนเริ่มตนโดยสมบูรณ 

9.8. รถตองวางตำแหนงใหลอท้ังสองลอบนเพลาหนา (กรรมการตองถามทีมลวงหนาวาเพลาใดเปน

ลอหนา) ใหอยูใกลสวนมุมถัดไปในทิศทางการขับขี่ของการแขงขัน ในขณะที่อีกสองลอตั้งอยู ใกล

กับสวนมุมในทิศทางตรงกันขาม 

9.9. สามารถปรับเปลี่ยนทางกายภาพได (ชวงเวลาเตรียมการ) อยางไรก็ตาม ไมอนุญาตใหปอน

ขอมูลลงในโปรแกรมโดยการเปลี่ยนตำแหนงหรือทิศทางของชิ ้นสวนรถยนต หรือทำการปรับ

เซนเซอรบนรถ ไมอนุญาตใหปอนขอมูลโดยเปลี่ยนการกำหนดคาสวิตช หากมี หากทีมปอนขอมูล

ผานการปรับเปล่ียนทางกายภาพ ทีมนั้นจะถูกตัดสิทธิ์ในการแขงขัน 

9.10. จากนั้นรถจะเปดข้ึน อนุญาตใหใชสวิตชเพียงตัวเดียวเทานั้นในการเปดรถ  

9.11. หลังจากเปดสวิตชรถแลว รถควรอยูในสถานะรอ กำลังรอใหกดปุม Start ปุม Start อาจอยู

บน SBC/SBM หลักหรือ Push Button ที่ติดตั้งแยกตางหาก อนุญาตใหใชปุม Start เพียงปุมเดียว

เทานั้น 

9.12. กรรมการใหสัญญาณสตารทรถ กรรมการจะนับ “3 2 1 Go” บนคำสั่ง "Go" ปุมเริ่มตนจะถูก

กด และเวลาสำหรับการทำภารกิจเริ่มตนขึ้น รถจะมีระยะเวลาในการดำเนินการใหเสร็จสิ้นตาม

เวลาท่ีระบุไวในกติกาของเกม 

9.13. การกดปุมสตารทจะเปนการเริ่มการทำงานของรถเพ่ือแขงขันและรถควรเริ่มเคลื่อนท่ี 
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 ช้ินสวนเพ่ิมเติม 

9.14. รถไมไดรับอนุญาตใหทิ้งชิ้นสวนเพิ่มเติมในสนามแขงขัน หรือทิ้งเครื่องหมายที่ไมสามารถลบ

ออกได (เชน สี) ระหวางการแขงขันโดยเจตนา ถารถฝาฝนกฎนี้ การแขงขันจะหยุดและรถตองถูก

หยุดโดยหนึ่งในสมาชิกของทีม คะแนนสำหรับการแขงขันครั้งนี้จะเปนศูนย และเวลาท่ีไดรับจะเปน

สูงสุด ผูตัดสินมีสิทธิ์ตรวจสอบโคดของทีมหากสงสัยสถานการณดังกลาว 

 

ระหวางการแขงขัน 

9.15. รถตองขับไปในทิศทางท่ีกำหนดเปนทิศทางการขับข่ีท่ีตรงกันกอนเริ่มการแขงขัน 

9.16. ขนาดของรถตองไมเกิน 300x200 มม. และสูงไมเกิน 300 มม. 

9.17. ไมอนุญาตใหตัวรถเคลื่อนกำแพง (หากไมไดยึดกับพ้ืนสนามอยางสมบูรณ) ตัวรถท่ีฝาฝนกฎนี้

จะถูกหยุดโดยหนึ่งในสมาชิกของทีม คะแนนสำหรับการแขงขันครั้งนี้จะเปนศูนยและเวลาที่ไดรับ

เปนเวลาจะสูงสุด หากรถสัมผัสหรือชนกำแพง และกำแพงไมขยับ รถอาจวิ่งตอในรอบนั้น และไมมี

การลงโทษใดๆ เกิดขึ้น หากรถชนหรือแตะกำแพงและรถหยุด เนื่องจากการชนหรือสัมผัส การ

ซอมแซมสามารถทำไดและจะมีโทษปรับ 

9.18. ตัวรถจะตองผานปายจราจรท่ีแสดงโดยเสาสีแดงทางดานขวา ในรูปท่ี 14(a)  และปายจราจร

ท่ีแสดงโดยเสาสีเขียวทางดานซาย ในรูปท่ี 14(b) 

 
รูปท่ี 14. กฎการผานปายจราจร 

 

9.19. อนุญาตใหรถเคลื่อนที่หรือลมปายจราจร (เสาสี) ในขณะที่ปายจราจรอยูภายในวงกลมท่ีวาด

รอบท่ีวางของปายจราจร สำหรับรายละเอียดเพ่ิมเติม โปรดดูภาคผนวก A สวนท่ี 1 

9.20. อนุญาตใหรถขับไปในทิศทางตรงกันขามกับทิศทางการขับขี่ที่ตรงกันสำหรับสองสวนเทานั้น: 

สวนท่ีเปลี่ยนทิศทางและสวนขางเคียง 

9.21. รถตองกลับไปท่ีสวนเริ่มตนหลังจากขับ 3 รอบเพ่ือรับคะแนนเพ่ิมเติม  

หมายเหตุ: ทันทีท่ีรถออกจากสวนเริ่มตนบางสวน สวนนี้จะกลายเปนสวนสิ้นสุดดวย 

9.22. ทีมสามารถขออนุญาตสำหรับการดำเนินการซอมแซมหนึ่งครั้งตอการแขงขัน : เชน นำรถ
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ออกเพ่ือแกไขปญหาเก่ียวกับชิ้นสวนเครื่องกลหรืออิเล็กทรอนิกส และนำรถกลับไปท่ีตรงกลางของ 

สวนที่รถถูกนำออกจาก รถอาจดับเมื่อนำรถออกจากสนามแขงขัน รถอาจเปดสวิตชหลังจากวางลง

บนรางแลว จากนั้นรถอาจเปดสวิตชและเคลื่อนท่ีอีกครั้งโดยกดปุมสตารท ตัวจับเวลารอบจะไมหยุด

สำหรับการดำเนินการซอมแซม อนุญาตดำเนินการไดก็ตอเมื่อรถจอดอยู สาเหตุที่เปนไปไดของ

การหยุด ไดแก ปญหาเกี่ยวกับอุปกรณอิเล็กทรอนิกส/กลไก หรือเพราะรถชนกำแพงและติดอยู 

หรือรถหยุดโดยไมมีเหตุผล จะไมมีการอนุญาตสำหรับตัวรถที่กำลังเคลื่อนท่ี – หากมีชิ้นสวนใด ๆ 

ของมันขับเคลื่อนไปประมาณ 50 มม. ใน 5 วินาที จะไมมีการอนุญาตหากรถออกสตารทในรอบท่ี

สามแลว (ผานโดยสมบูรณสวนโคงกอนรอบสุดทาย) ไมอนุญาตใหอัปโหลดโปรแกรมบนตัวควบคุม

ใดๆ ของตัวรถซ่ึงเปนสวนหนึ่งของการดำเนินการซอมแซม ไมอนุญาตใหปอนขอมูลใดๆ ทีมท่ีฝาฝน

กฎเหลานี้จะถูกตัดสิทธิ์จากการแขงขันครั้งนี้: คะแนนสำหรับรอบนี้จะเปนศูนยและจะไดรับเวลา

คาสูงสุด 

 

การส้ินสุดการแขงขัน: 

9.23. การแขงขันสิ้นสุดลงและเวลาจะหยุดลงหากเกิดเง่ือนไขใด ๆ ตอไปนี้: 

9.23.1. หมดเวลาการแขงขัน 

9.23.2. หลังจากผานไป 3 รอบ รถจะหยุดในสวนสุดทาย ภาพของรถในสนามอยูภายใน

สวนอยางสมบูรณ สำหรับรายละเอียดเพ่ิมเติม โปรดดูท่ีภาคผนวก A สวนท่ี 2 

หมายเหตุ 1: รถตองหยุดในสวนเขาเสนชัยโดยอัตโนมัติ หากผูเขารวมทีมบังคับใหจบการ

แขงขันโดยใชวิธีใดวิธีหนึ่งท่ีอธิบายไวดานลางเม่ือตัวรถอยูในสวนการเขาเสนชัย จะไมถือวา

เปนการหยุดอัตโนมัติ และจะไมมีการใหคะแนนสำหรับการหยุดในสวนเสนชัย 

หมายเหตุ 2: เพ่ือแสดงการหยุดโดยสมบูรณในสวนเสนชัย รถตองไมขับตอไปหลังจากผาน

ไป 15 วินาที หากหลังจากสิ้นสุดการแขงขัน รถยังคงเคลื่อนที่ตอไป ผูตัดสินอาจพบวา

พฤติกรรมของรถมีความคลุมเครือและอาจไมไดหยุดในสวนท่ีเขาเสนชัย 

8.23.3. หลังจากผานไป 3 รอบแลว รถจะผานเขาสวนสุดทาย ตัวรถอยูในสวนมุมถัดจาก

สวนเขาเสนชัยในทิศทางการขับขี่ท่ีถูกตอง สำหรับรายละเอียดเพิ่มเติม โปรดดูภาคผนวก 

A สวนที่ 3 รถขามเขตแดนสองครั้งขณะขับในทิศทางตรงกันขามกับทิศทางการขับแบบ

วงกลม สำหรับรายละเอียดเพ่ิมเติม โปรดดูภาคผนวก A สวนท่ี 4 

9.23.4. หลังจากผานปายจราจรจากดานที่ไมถูกตอง รถจะขามเสนจากเสนดานในไปยังช

เสนดานนอกท่ีตั้งของปายจราจรนี้ สำหรับรายละเอียดเพ่ิมเติม ดูภาคผนวก A สวนท่ี 5 

9.23.5. ขนาดของรถเกินขีดจำกัดตามกติกา หลังจากเวลาซอม 3 นาที 
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9.23.6. สมาชิกในทีมคนใดสัมผัสตัวรถโดยไมไดร ับอนุญาตจากกรรมการเพื ่อทำ            

การซอมแซม 

9.23.7. สมาชิกในทีมคนใดสัมผัสพื้นสนามและผนังโดยไมไดรับอนุญาตจากกรรมการใน

การซอมแซม 

9.23.8. สมาชิกในทีมคนใดสัมผัสองคประกอบของเกม 

9.23.9. ตัวรถขับออกนอกลูวิ่ง (โดยการเคลื่อนกำแพง) หรือนอกสนามแขงขัน 

9.23.10. ตัวรถหรือสมาชิกในทีมสรางความเสียหายใหกับสนามหรือองคประกอบของเกม 

9.24. สังเกตวาตามกฎขางตน ทีมงานสามารถหยุดรถได (เชน โดยการสัมผัสกำแพงสนามหรือ

ปฏิบัติตามกฎขอใดขอหนึ่งขางตน) อยางไรก็ตาม พวกเขาจะไมสามารถเริ่มเลนตอไดหลังจาก

หยุด และการแขงขันจะส้ินสุดลง 

9.25. ผูตัดสินจะตัดสินจากกฎกติกาและการแขงขันที่ยุติธรรม พวกเขามีการตัดสินใจขั้นสุดทายใน

วันแขงขัน หากมีความไมแนนอนใดๆ ระหวางการทำภารกิจแขงขัน กรรมการจะตัดสินใจไปยัง

ผลลัพธท่ีแยท่ีสุดท่ีมีอยูสำหรับบริบทของสถานการณ 

 

10. คะแนน 

10.1. คะแนนอยางเปนทางการจะคำนวณเม่ือสิ้นสุดการแขงขันแตละนัด 

10.2. คะแนนสูงสุดคือ คำนวณไดดังนี้ :  

10.2.1. 30 คะแนน สำหรับการแขงขันรอบคัดเลือก (1.1 + 1.2 + 1.3) 

10.2.2. 55 คะแนน สำหรับการแขงขันรอบสุดทาย (1.1 + 1.2 + 1.3 และ 1.4 (หรือ 1.5)

หรือ 1.6 (หรือ 1.7) + 1.8) 

10.2.3. 30 คะแนน สำหรับเอกสารทางวิศวกรรม 

10.2.4 คะแนนสูงสุดคือ 115 (≈ 75% ประสิทธิภาพของรถ และ ≈ 25% เอกสารประกอบ) 

หัวขอ รายละเอียด คะแนนท่ีได คะแนนรวม 

1. การว่ิงรถ   

1.1 รถขับจากสวนตาง ๆ ในทิศทางการขับข่ีท่ีถูกตอง  

นับจากสวนเริ่มตน แตไมสามารถใชไดกับสวนสุดทายและสวนอ่ืนหลังจากน้ัน 

1 24 

1.2 รถวิ่งเต็มรอบ 8 สวน ผานไปไดสำเร็จในทิศทางที่ถูกตองของการแขงขัน สวน

เริ่มตนรวมอยูใน 8 สวนสำหรับรอบแรก การนับรอบจะถือวาเสร็จสิ้นหากรถ

ขับออกจากสวนสุดทาย (มุม) ของรอบจนสุด ดังน้ันรถจะสามารถเริ่มเคลื่อนท่ี

ไปในทิศทางตรงกันขามไดหลังจากนี้และรอบจะยังถูกนำมาพิจารณา (ตามท่ี

ระบุไวในภาคผนวก) 

1 3 

1.3 หลังจากครบ 3 รอบแลว รถจอดในสวนสิ้นสุด 3 3 
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 ใชไดกับการแขงขันรอบสุดทายเทานั้น:   

1.4 การแขงขันหยุดลงกอนที่รถจะวิ่งครบสามรอบ และปายจราจรหนึ่งปายหรือ

มากกวานั้นจะถูกยายหรือทำใหลมลงในสวนที่รถวิ่งผานไปไดทั้งหมด รถตอง

ผานสมบูรณอยางนอยหน่ึงรอบเพ่ือรับคะแนน 

2 2 

1.5 รอบการทาทายหยุดลงกอนท่ีรถจะว่ิงครบสามรอบ และปายจราจรไมขยับหรือ

ลมลงในสวนที่รถวิ่งผานไปไดทั้งหมด รถตองผานสมบูรณอยางนอยหนึ่งรอบ

เพ่ือรับคะแนน 

4 4 

    

    

 หรือ   

1.6 หลังจากผานไปสามรอบ ปายจราจรอยางนอยหน่ึงปายถูกยายหรือลมลง 8 8 

1.7 หลังจากผานไปสามรอบ ไมมีการเคลื่อนยายปายจราจรหรือลมลง 10 10 

1.8 รอบสุดทายเสร็จสิ้นในทิศทางท่ีถูกตอง 15 15 

2 ทีมงานไดดำเนินการซอมแซมโดยการนำรถออกจากสนามแมวาการดำเนินการ

จะไมประสบความสำเร็จก็ตาม 

คะแนนการแขงขันท้ังหมด

หารดวย 2 

3 เอกสารทางวิศวกรรมเกี่ยวกับตัวรถ 

อางถึงภาคผนวก C สำหรับรายละเอียดการใหคะแนนวารสารวิศวกรรม 

 30 

 

10.3. เวลาที่วัดโดยผูตัดสินในขณะที่สิ้นสุดการแขงขันจะถูกจดไว และจะใชในภายหลังเพื่อระบุ

เวลาท่ีดีท่ีสุด สำหรับการแขงขันจะใชคาเฉลี่ยของการวัดโดยผูตัดสิน 2 คน หากทีมหรือตัวรถท่ีถูกตัดสิทธิ์ใน

การแขงขัน จะไดรับเวลาการแขงขันเปนเวลาสูงสุด (3 นาที) 

10.4.  กรรมการจะคำนวณคะแนนเมื่อจบการแขงขันแตละนัด ทีมตองตรวจสอบและลงนามในใบ

บันทึกคะแนนหลังจบรอบ หากไมมีขอสงสัย 

10.5.  อันดับของทีมสำหรับการแขงขันรอบคัดเลือกจะพิจารณาจากคะแนนท่ีแตละทีมไดรับในการ

แขงขันรอบคัดเลือกท่ีดีท่ีสุด หากทีมใดมีคะแนนเทากันในท้ังสองนัด การแขงขันท่ีมีเวลานอยท่ีสุดจะถูกเลือก

ใหเปนการแขงขันรอบคัดเลือกท่ีดีท่ีสุด 

10.6.  ทุกทีมจะแขงขันท้ังสองรอบ 

10.7.  อันดับของทีมสำหรับการแขงขันโดยรวมจะขึ้นอยูกับผลรวมของคะแนนแตละทีมที่ไดรับใน

รอบคัดเลือกที่ดีที่สุด + คะแนนที่ไดรับในรอบสุดทายที่ดีที่สุด และคะแนนที่ไดรับสำหรับวารสารวิศวกรรม

และเอกสารเกี่ยวกับรถ หากทีมมีคะแนนเทากันในรอบสุดทายทั้งสองรอบ รอบที่ทำเวลาไดเร็วที่สุดจะถูก

เลือกใหเปนรอบสุดทายท่ีดีท่ีสุด 

10.8.  หากมีการเสมอกันระหวางสองทีม อันดับจะถูกกำหนดโดยคำนึงถึงผลลัพธตอไปนี้ (อันดับ

แรกในรายการมีความสำคัญสูงสุด อันดับสุดทายในรายการมีความสำคัญต่ำสุด) : 
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10.8.1.  ผลรวมของคะแนนที่ไดรับในการแขงขันรอบคัดเลือกที่ดีที่สุด คะแนนที่ไดรับใน

การแขงขันรอบชิงชนะเลิศท่ีดีท่ีสุด และคะแนนท่ีไดรับสำหรับเอกสารเก่ียวกับรถ 

10.8.2.  คะแนนรอบชงิชนะเลิศท่ีดีท่ีสุด 

10.8.3.  เวลาสำหรับการแขงขันรอบสุดทายท่ีดีท่ีสุด 

10.8.4.  แตมของคูชิงชนะเลิศอันดับสอง 

10.8.5.  เวลาสำหรับการแขงขันรอบชิงชนะเลิศท่ีดีท่ีสุดอันดับสอง 

10.8.6.  คะแนนสำหรับเอกสารยานเก่ียวกับรถ 

10.8.7.  คะแนนสำหรับการแขงขันรอบคัดเลือกท่ีดีท่ีสุด 

10.8.8.  คะแนนของการแขงขันรอบคัดเลือกท่ีดีท่ีสุดอันดับสอง 

10.8.9.  เวลาสำหรับการแขงขันรอบคัดเลือกท่ีดีท่ีสุด 

10.8.10. เวลาสำหรับการแขงขันรอบคัดเลือกท่ีดีท่ีสุดอันดับสอง 

 

11. วัสดุและขอกำหนดของตัวรถ 

11.1  ขนาดของรถตองไมเกิน 300x200 มม. และสูง 300 มม. 

11.2  น้ำหนักรถตองไมเกิน 1.5 กิโลกรัม 

11.3 ตัวรถจะตองเปนรถ 4 ลอที่มีมอเตอรขับเคลื่อน 1 แกน และ 1 ตัว ในการขับระบบเลี้ยว

แบบ Steering ใดก็ไดดังตอไปนี้  

- ขับเคลื่อนลอหนา (https://en.wikipedia.org/wiki/Front-wheel_drive)  

- ขับเคลื่อนลอหลัง (https://en.wikipedia.org/wiki/Rear-wheel_drive)  

- ขับเคลื่อนลอเปนสี่ลอ (https://en.wikipedia.org/wiki/Four-wheel_drive)  

ห ม า ย เ ห ตุ  ท ี ม ท ี ่ ใ ช ฐ า น ส อ ง ล  อ ใ น ก า ร ข ั บ เ ค ล ื ่ อ น  ( Differential wheeled base) 

(https://en.wikipedia.org/wiki/Differential_wheeled_robot) จะถูกตัดสิทธิ์ การเคลื ่อนท่ี 

หมายถึง ทำใหรถเดินหนาและถอยหลัง ระบบเล้ียว หมายถึง การเลี้ยวรถไปทางซายหรือทางขวา 

 11.4.  รถไมสามารถใชลอแบบ Omni ลูกลอ (Ball caster) หรือลอแบบทรงกลม (Spherical)  

ใด ๆ ได 

11.5.  รถจะตองเปนอัตโนมัติและทำ "ภารกิจ" ใหสำเร็จดวยตัวเอง ไมอนุญาตใหใชระบบวิทยุ

สื่อสาร รีโมทคอนโทรล และระบบควบคุมแบบมีสายในขณะท่ีรถกำลังวิ่ง ทีมท่ีฝาฝนกฎนี้จะถูกตัดสิทธิ์ 

 

 

https://en.wikipedia.org/wiki/Front-wheel_drive
https://en.wikipedia.org/wiki/Rear-wheel_drive
https://en.wikipedia.org/wiki/Four-wheel_drive
https://en.wikipedia.org/wiki/Differential_wheeled_robot
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11.6.  ผูเขารวมไมไดรับอนุญาตใหเขาไปยุงเกี่ยวกับหรือชวยเหลือรถในขณะที่กำลังวิ่ง (ทำ "ภารกิจ") 

ซึ่งรวมถึงการปอนขอมูลลงในโปรแกรมโดยใหสัญญาณภาพ เสียง หรือสัญญาณอื่น ๆ ไปยังรถในระหวางการ

แขงขัน ทีมท่ีฝาฝนกฎนี้จะถูกตัดสิทธิ์ในการแขงขันนั้น 

11.7.  ตัวคอนโทรลเลอร (Controller) ท่ีใชในการแขงขันในประเทศไทย กำหนดดังนี้คือ 

• LEGO® Education MINDSTORMS® NXT หรือ EV3 

• LEGO® Education SPIKE™ PRIME 

• บอรด Raspberry Pi หรือ Raspberry Pi Build HAT 

• TETRIX® PRIZM® Robotics Controller  

• TETRIX® PULSE® Robotics Controller 

• myRio 

• Arduino Controller 

(สำหรับการแขงขันฯ ในประเทศไทย อนุญาตใหใชเฉพาะคอนโทรลเลอรที่ซื้อผาน บริษัท 

แกมมาโก(ประเทศไทย) จำกัด เทานั้น) 

11.8.  อาจมีตัวคอนโทรลเลอรมากกวาหนึ่งตัวบนรถ 

11.9.  ทีมไมสามารถใช RF, Bluetooth, Wi-Fi หรือสวนประกอบ การสื่อสารไรสายใด ๆ ในตัว

รถในระหวางการแขงขัน หากติดตั้งในตัวควบคุม จะตองปดเครื่อง และผูตัดสินสามารถตรวจสอบโคด และ

รถเพ่ือยืนยันวาไมไดใชงานไมวาดวยวิธีใดๆ 

11.10.  ทีมสามารถใชเซนเซอรใดก็ไดตามตองการ โดยไมมีขอจำกัดเกี่ยวกับแบรนด ฟงกชัน หรือ

จำนวนเซนเซอรท่ีใช กลองถือเปนเซนเซอร 

11.11.  ทีมงานสามารถใชมอเตอรไฟฟา และเซอรโวไดตามตองการ ไมมีขอจำกัดเกี่ยวกับแบรนด

หรือจำนวนมอเตอร และเซอรโวท่ีใช 

11.12.  สามารถใชมอเตอรไดสูงสุดสองตัวเพื่อทำใหรถเคลื่อนที่ไปขางหนาหรือขางหลัง (เชน 

ขับเคลื่อนหุนยนต มอเตอรเหลานี้คือมอเตอรขับเคลื่อน) มอเตอรขับเคลื่อนทั้งหมดตองเชื่อมตอโดยตรงกับ

เพลาที่หมุนลอ หรือเชื่อมตอทางออมผานระบบเกียร มอเตอรขับเคลื่อนสองตัวอาจไมไดเชื่อมตออยางเปน

อิสระจากกันกับลอขับเคลื่อน 

11.13.  ทีมงานสามารถใชสวนประกอบอิเล็กทรอนิกสใดๆ ก็ได โดยไมมีขอจำกัดเกี่ยวกับประเภท 

ยี่หอ จำนวนหรือวัตถุประสงค 

11.14.  ทีมสามารถใชแรงดันไฮดรอลิก อุปกรณความดันบรรยากาศ หรือโซลินอยด  

11.15.  ทีมสามารถใชแบตเตอรี่ใดก็ไดตามตองการ โดยไมมีขอจำกัดเกี่ยวกับแบรนด ฟงกชัน หรือ

จำนวนแบตเตอรี่ท่ีใช 
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11.16.  อนุญาตเฉพาะการตอสายไฟสำหรับการสื่อสารระหวางสวนประกอบระบบเครื่องกลไฟฟา

ของรถยนต 

11.17.  ทีมงานสามารถใชองคประกอบที่พิมพ 3 มิติ, องคประกอบที่เตรียมดวยเครื ่อง CNC, 

องคประกอบที่ตัดจากอะคริลิก/ไม/โลหะ หรือองคประกอบใดๆ จากวัสดุใดๆ โดยไมมีขอจำกัดดาน

วัตถุประสงค 

11.18.  ตัวรถสามารถสรางไดโดยใชชุดอุปกรณฮารดแวรใดๆ ไมมีการจำกัดประเภทหรือโครงสราง

เฉพาะ  

11.19.  ทีมงานสามารถใชเทปพันสายไฟ ยางรัด ที่พันสายไฟ เปนตน อนุญาตใหใชวัสดุกาวเพ่ือ

วัตถุประสงคใดก็ได 

11.20.  ทีมงานควรเตรียมอะไหลใหเพียงพอ ในกรณีที่เกิดอุบัติเหตุหรืออุปกรณทำงานผิดพลาด 

ทางWRO (และ/หรือคณะกรรมการจัดงาน) จะไมรับผิดชอบตอการบำรุงรักษาหรือการเปลี่ยนอุปกรณ 

11.21.  รถสามารถประกอบไดกอนการแขงขัน 

11.22.  ซอฟตแวรควบคุมสามารถเขียนในภาษาการเขียนโปรแกรมใดๆ ก็ได โดยไมมีขอจำกัดใน

ภาษาใดภาษาหนึ่ง 

11.23.  ผูเขาแขงขันสามารถเขียนโปรแกรมลวงหนาได 

11.24.  ทีมควรเตรียมและนำอุปกรณ ซอฟตแวร และคอมพิวเตอรพกพาทั ้งหมดที่จำเปนใน

ระหวางการแขงขัน 

11.25.  ทีมไดรับอนุญาตใหมีรถเพียงคันเดียวสำหรับวันแขงขัน ไมอนุญาตใหใชรถสำรองภายใน

บริเวณการแขงขัน 

 

12. รูปแบบการแขงขันฯ 

การแขงขัน คำอธิบายในเอกสารนี้อธิบายถึงวิธีการทำการแขงขันในรอบชิงชนะเลิศระดับนานาชาติ การ

แขงขันระดับประเทศและระดับภูมิภาคสามารถใชโมเดลนี้หรือปรับแตงโมเดลนี้สำหรับการแขงขันของตนเอง 

12.1.  การแขงขันประกอบดวยการแขงขันหลายนัดโดยมีเวลาฝกซอมระหวางนั้น หลังจากการฝก

แตละครั้ง จะมีเวลาตรวจรถเพ่ือทบทวนขอกำหนด 

12.2.  แตละทีมตองทำงานในชวงเวลาซอมในสถานที่ที่กำหนดจนถึงชวงเวลาตรวจสอบ เมื่อถึง

เวลารถของทีมตองอยูในพ้ืนท่ีท่ีกำหนด (พ้ืนท่ีตรวจสอบ) 

12.3.  ในวันแขงขันจะมีเวลาฝกซอมอยางนอย 60 นาทีกอนเริ่มการแขงขันนัดแรก 

12.4.  ทีมไมสามารถสัมผัสพ้ืนท่ีการแขงขันท่ีกำหนดไดกอนท่ีจะประกาศเริ่มเวลาฝกซอม  
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12.5.  ในระหวางเวลาซอม ผูเขาแขงขันอาจทำงานในที่ของตน หรืออาจเขาคิวกับตัวรถของตน

เพ่ือทดลองเลนในสนามแขงขันหนึ่งครั้ง หรืออาจวัดผลในสนามแขงขันเทาท่ีจะไมรบกวนการทดสอบของทีม

อื่น เวลาสูงสุดที่อนุญาตตอทีมสำหรับการฝกซอมหนึ่งครั้งคือ 4 นาที หลังจากผานไป 4 นาที ทีมตองเขาคิว

ใหมเพ่ือฝกซอมอีกครั้ง อนุญาตใหทีมทำการเปลี่ยนแปลงโปรแกรมหรือปรับกลไกของรถได 

12.6.  รถทุกคันตองวางอยูบนโตะตรวจทานในพ้ืนท่ีตรวจสอบเพ่ือการตรวจเตรียมการ (การตรวจ

สภาพรถ) หลังจากสิ้นสุดระยะเวลาซอม ตองปดตัวควบคุมทั้งหมดของรถ หามแกไขกลไกหรือโปรแกรมใด

หลังจากเวลานี้ 

12.7.  รถจะสามารถเขารวมการแขงขันไดหลังจากผานการตรวจสอบแลวเทานั้น การตรวจสอบ

เก่ียวของกับขอกำหนดของตัวรถ และวัสดุท่ีใช ดังท่ีอธิบายไวในหัวขอขางตน 

12.8.  หากรถไมผานการตรวจสอบรถโดยกรรมการ กรรมการอาจใหเวลาทีมสูงสุด 3 นาทีเพ่ือ

แกไขปญหาที่พบ คณะกรรมการแตละทีมสามารถใหชวงเวลา 3 นาทีไดเพียงหนึ่งชวงเวลาในการตรวจสอบ

แตละชวงเวลา 

12.9.  หากในท่ีสุดรถไมผานการตรวจสอบรถโดยกรรมการ จะไมสามารถใชในการแขงขันได 

12.10.  ทีมจะตองเตรียมการไมเกิน 90 วินาที ทันทีที่กรรมการเรียกใหเขารวมการแขงขันใดนัด

หนึ่ง และเม่ือเริ่มแลว แตละเกมจะตองไมเกินเวลาการแขงขันท่ีระบุไวในกติกาของเกม 

 

13. สนามแขงและอุปกรณ 

สนามแขงขัน 

13.1.  ขนาดของแผนสนามคือ 3200 x 3200 มม. (+/- 5 มม.)  

 

ภายในสนามขนาดดานใน 3000 x 3000 มม. (+/- 5 มม.) 

13.2.  สีหลักของทางวิ่งคือสีขาว 

13.3.  ลูวิ่งลอมรอบดวยผนัง (ภายนอก) สูงภายใน 100 มม. 

13.4.  สีภายในของผนังภายนอกเปนสีดำ ไมไดกำหนดสีภายนอกของผนัง 

13.5. มีผนังเพ่ิมเติม (ภายใน) ลอมรอบสวนภายในของทางวิ่งดวยความสูง 100 มม. 
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รูปท่ี 15. ความสูงของกำแพงดานใน และดานนอก 

 

13.6.  สีภายนอกของผนังภายในเปนสีดำ สีผนังดานในเปนสีดำ สีของขอบผนังดานบนเปนสีดำ 

13.7.  ความหนาของผนังท้ังภายนอกและภายในไมไดกำหนดไว 

13.8.  ระยะหางระหวางผนังภายนอกและภายในข้ึนอยูกับประเภทการแขงขัน และระบุไวในสวน

ทางเลือกของเกม 

13.9.  มีเสนสีสมและสีน้ำเงินบนแทร็ก ความหนาของเสน 20 มม. สีของเสนสีสมคือ CMYK (0, 

60, 100, 0) สีของเสนสีน้ำเงินคือ CMYK (100, 80, 0, 0) 

13.10.  มีเสนประท่ีมีความหนา 1 มม. บนสนามโซนเริ่มตนของรถ สีของเสนประคือ CMYK (0 0 0 

30) 

13.11.  ขนาดเริ่มตนทุกโซน 200 x 500 มม. 

13.12.  พื้นท่ีสี่เหลี่ยมจัตุรัสเพื่อระบุจุดวางปายจราจร ความหนาของเสนคือ 1 มม. และสีของเสน

คือ CMYK (0 0 0 30) 

13.13.  ขนาดของจุดวางปายจราจรทุกอันคือ 50x50 มม. 

13.14.  พื้นที่ในการประเมินวาปายจราจรถูกยายหรือไมถูกระบุ เปนวงกลมรอบจุดวางปายจราจร 

ความหนาของเสนวงกลม 0.5 มม. สีของเสนคือ CMYK (20 0 100 0) 

13.15.  เสนผานศูนยกลางของวงกลมคือ 85 มม. 
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รูปท่ี 16. ขนาดสนามการแขงขัน 

 

การกำหนดคากำแพงสำหรับ รอบชิงชนะเลิศระดับนานาชาติ (International Final) 

13.16.  ผนังดานในจะวางเปนรูปสี่เหลี่ยมจัตุรัสหรือสี่เหลี่ยมตามแบบที่วาดไว ผนังดานนอกจะถูก

ยึดเปนรูปสี่เหลี่ยมจัตุรัสและจะไมเปลี่ยนแปลงระหวางการแขงขัน: 

13.17. สีของผนังจะเปนสีดำ 

13.18. แมวาผูจัดงานจะทำทุกอยางเพื่อใหสีของพื้นสนามและวัตถุสนามใกลเคียงกับขอกำหนด 

CMYK มากที่สุด แตความแตกตางอาจยังคงปรากฏขึ้น ทีมจะมีโอกาสปรับเทียบและปรับแตงรถของตนให

เขากับสีของสนามแขงขันและตัวภารกิจในระหวางรอบการทดสอบ 
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ปายจราจร 

13.19.  ปายจราจรทุกปายมีขนาด 50x50x100 มม. 

13.20.  ท้ังนี้ข้ึนอยูกับการสุมกอนการแขงขันทุกนัด อาจมีสีแดงสูงสุด 7 อัน และสีเขียวสูงสุด 7 อัน 

13.21.  สีของปายจราจรสีแดงคือ RGB (238, 39, 55) 

13.22.  สีของปายจราจรสีเขียวคือ RGB (68, 214, 44) 

13.23.  ไมไดกำหนดวัสดุของปายจราจร 

13.24.  ไมไดกำหนดน้ำหนักของปายจราจร 

 

 

รูปท่ี 17. ขนาดของปายจราจร 
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14. อภิธานศัพท 

เวลาตรวจสอบ 

(Check Time) 

ในระหวางการตรวจสอบ ผูตัดสินจะตรวจดูรถและตรวจสอบขนาด (เชน 

ดวยลูกบาศกหรือกฎการพับ) และขอกำหนดทางเทคนิคอื่นๆ ตองมีการ

ตรวจสอบกอนการแขงขันทุกคร้ัง 

ผูควบคุมทีม 

(Coach) 

บุคคลที่ชวยเหลือทีมในกระบวนการเรียนรูดานหุนยนตตางๆ การทำงาน

เปนทีม การแกปญหา การบริหารเวลา ฯลฯ บทบาทของผูควบคุมทีมไมใช

เพ่ือชนะการแขงขันของทีม แตเพ่ือสอนพวกเขาและแนะนำพวกเขาผานการ

ระบุปญหา และในการคนหาวิธีการแกปญหาการแขงขัน 

ผูจัดการแขงขัน 

(Competition 

organizer) 

ผูจัดการแขงขันคือหนวยงานที่จัดการแขงขันที่ทีมกำลังเยี่ยมชม ซ่ึงอาจเปน

โรงเรียนในทองถิ่น ผูจัดงานระดับชาติของประเทศที่จัดการแขงขันรอบชิง

ชนะเลิศระดับชาติ หรือประเทศเจาภาพ WRO รวมกับสมาคม WRO ที่

จัดการแขงขัน WRO ระดับนานาชาติ 

การแขงขัน 

(Competition) 

การแขงขันมีสองประเภท: รอบคัดเลือกและรอบชิงชนะเลิศ ทีมที่มีผลงานดี

ที่สุดหลังการแขงขันรอบคัดเลือกที่เขารวมการแขงขันรอบชิงชนะเลิศ 

สนามเกม 

(Game field) 

บริเวณที่รถตองขับเขาไปภายใน พื้นที่อาจมีวัตถุที่ตัวรถตองโตตอบตาม

ขอกำหนดของการแขงขัน 

GitHub repo ที่เก็บขอมูลสำหรับซอรสโคดของโปรแกรมที่จัดการดวยระบบควบคุม 

เวอรชัน่ Git พื้นที่เก็บขอมูลใหบริการโดย GitHub (https://github.com/) 

การแขงขัน 

(Match) 

ทีมงานใชตัวรถอัตโนมัติเพื่อทำงานใหเสร็จสิ้น คะแนนการแขงขันขึ้นอยูกับ

จำนวนรอบที่ตัวรถขับในสนามแขงขัน 

เวลาซอม 

(Practice Time) 

ในระหวางการฝกซอม ทีมงานสามารถทดสอบรถในสนาม และทีมสามารถ

เปลี่ยนลักษณะทางกลหรือโปรแกรมของรถได 

ทีม 

(Team) 

ในเอกสารนี้คำวาทีมประกอบดวยผู เขารวม 2-3 คน (นักเรียน) ของทีม 

ไมใชผูควบคุมทีมที่ควรสนับสนุนทีมเทาน้ัน 

โปรแกรมควบคุมรถ 

(Vehicle’s control 

program) 

ชุด (หรือชุด) ของคำสั่งสำหรับไมโครโปรเซสเซอร/ไมโครคอนโทรลเลอรของ

รถเพื่ออานคาจากเซนเซอรและวิเคราะหขอมูลนี้และสถานะกอนหนาของ

รถเพ่ือใหคำสั่งสำหรับมอเตอรของรถเพ่ือแกปญหาความทาทาย 

มอเตอรขับเคลื่อน 

(Driving Motor) 

มอเตอรที่เชื่อมตอกับเพลาซึ่งเชื่อมตอกับลอ มอเตอรเหลานี้จะเคลื่อนรถไป

ขางหนาหรือขางหลัง 

มอเตอรเลี้ยว 

(Steering Motor) 

มอเตอรบังคับทิศทางรถไปทางซายหรือทางขวา 
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WRO ในเอกสารนี ้  WRO ย อมาจาก World Robot Olympiad Association 

Ltd. ซึ่งเปนองคกรไมแสวงหาผลกำไรที ่ดำเนินงาน WRO ทั่วโลก และ

เตรียมเอกสารเก่ียวกับเกมและกฎเกณฑทั้งหมด 
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ภาคผนวก A: การอธิบายรูปแบบ 

1. ความหมายของปายจราจรท่ีถูกเคลื่อนยายหรือลมลง 

ปายจราจรในรูปแบบดานลางถือเปน: 

• (a) – ไมขยับ 

• (b) – ไมยาย 

• (c) – ยายแตไมทำใหการแขงขันหยุด 

• (d) – ลมลงแตไมทำใหการแขงขันหยุด 

• (e) – ยายและทำใหการแขงขันหยุด 

• (f) – ลมลงและทำใหการแขงขันหยุด 

 

รูปที่ 18. (a) ตำแหนงเร่ิมตนของเคร่ืองหมายจราจรเมื่อเร่ิมการแขงขัน (b) ปายจราจรไมไดอยูบนที่

วางแตยังอยูในวงกลม (c) ปายจราจรอยูนอกวงกลมบางสวนและถือวายาย 
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รูปที่ 19. (d) ปายจราจรที่ลมลงอยูนอกวงกลมบางสวน (e) ปายจราจรถูกยายออกนอกวงกลมอยาง

สมบูรณ (f) ปายจราจรที่ลมแลวอยูนอกวงกลมโดยสมบูรณ 

2. เงื่อนไขการรับคะแนนเขาเสนชัยในสวนเริ่มตน 

เพื่อระบุวารถเขาเสนชัยภายในสวนสตารทหรือไม ภาพของรถบนสนามจะถูกใชหลังจากหยุดรถ

โดยสมบูรณ หากสวนใดสวนหนึ่งของการฉายภาพของรถอยูนอกสวนทางตรงซึ่งเปนที่ตั้งของโซนเริ่มตน 

ใหถือวารถอยูนอกสวนเร่ิมตน 

การพิจารณาวารถอยูในโซนเริ่มตนหรือไมสามารถทำไดก็ตอเมื่อรถหยุดและไมเคลื่อนที่เปนเวลา

อยางนอย 30 วินาที 

โซนเร่ิมตนบนโครงรางดานลางถูกทำเคร่ืองหมายดวยสีเขียว 

 



WORLD ROBOT OLYMPIAD m 

WRO 2023 - Future Engineers 
 

World Robot Olympiad and the WRO logo are trademarks of the World Robot Olympiad Association Ltd.2023 
33 

 

 

 

รูปที่ 20. รถจอดเสร็จส้ินอยางสมบูรณภายในโซนเร่ิมตน 

 

รูปที่ 21. รถจอดเสร็จส้ินนอกโซนเร่ิมตน 

 

3. ผานสวนเริ่มตนหลังจากวิ่งสามรอบ 

กรรมการจะสิ้นสุดการแขงขันทันทีหลังจากขับไปไดสามรอบ รถผานสวนเร่ิมตน 

เม่ือครบสามรอบแลว ข้ันตอนตอไปน้ีเปนไปได: 

 
(a) รถกำลังขับไปที่จุดเร่ิมตน                                  (b) รถกำลังขับออกจากสวนเร่ิมตน 
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(c) รถผานชวงเร่ิมตนแลว 

รูปที่ 22. ข้ันตอนของการผานโซนเร่ิมตนโดยตัวรถที่เคล่ือนที่ทวนเข็ม 

หากรถยังคงเคลื่อนที่อยู ผูตัดสินจะไมหยุดเวลาดังรูป22(a) และ รูป22(b) แตทันทีที่รถเขาไปในสวนมุม

อยางสมบูรณ ดังรูป22(c) การแขงขันจะส้ินสุดลง 

เชนเดียวกับในกรณีที่ทิศทางการว่ิงรถตามเข็มนาิกา 

 

(a) รถกำลังขับไปที่จุดเร่ิมตน                                  (b) รถกำลังขับออกจากสวนสตารท 

 

(c)รถผานชวงสตารทแลว 

รูปที่ 23. ข้ันตอนของการผานโซนเร่ิมตนโดยรถเคล่ือนที่ตามเข็มนาิกา 
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4.การวิ่งรถทางตรงกันขาม 

ในระหวางการแขงขัน อนุญาตใหรถขับไปในทิศทางตรงกันขามกับทิศทางการขับขี่ของการแขงขันสำหรับ

สองสวนเทาน้ัน: สวนที่เปลี่ยนทิศทางและสวนใกลเคียง 

ลองพิจารณาหลายกรณี: 

กรณีที่ 1: รถเร่ิมขับไปในทิศทางตรงกันขามและหยุดสนิทภายในพื้นที่ใกลเคียง 

 

รูปที่ 24. อนุญาตใหขับรถไปในทิศทางตรงกันขามจากสวนมุม 

จากภาพดานบน ทิศทางการขับข่ีของการแขงขันจะหมุนตามเข็มนาิกา (แสดงโดยลูกศรจุดสีเขียวใกลกับ

ผนัง): 

- ระยะที่ 1: รถมาถึงสวนมุม 

- ระยะที่ 2: รถหยุด 

- ระยะที่ 3: เร่ิมขับรถกลับ 

- ระยะที่ 4: รถหยุดตรงสวนตรงโดยไมขามเขตแดนของสวนกับสวนถัดไป 

- ระยะที่ 5: ยังคงขับตอไปในทิศทางการขับที่ตรงกัน 

อนุญาตใหมีการเคลื่อนรถลักษณะดังกลาว 
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กรณีที่ 2: รถเร่ิมขับในทิศทางตรงกันขามและหยุดบนเสนแบงระหวางสองสวน 

 

รูปที่ 25. อนุญาตใหหยุดที่เขตแดนระหวางสวนถัดไป และสวนหลังจากนั้นขณะขับรถไปในทิศทาง

ตรงกันขาม 

จากภาพดานบน ทิศทางการขับข่ีของการแขงขันจะหมุนตามเข็มนาิกา (แสดงโดยลูกศรจุดสีเขียวใกลกับ

ผนัง): 

- ระยะที่ 1: รถมาถึงสวนมุม 

- ระยะที่ 2: รถหยุด 

- ระยะที่ 3: เร่ิมขับรถกลับ 

- ระยะที่ 4: รถจอดที่เขตแดนระหวางสวนถัดไปกับสวน 

- ระยะที่ 5: ยังคงขับตอไปในทิศทางการขับที่ตรงกัน 

ลำดับของการเคลื่อนไหวดังกลาวยังไดรับอนุญาต 
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กรณีที่ 3: รถเร่ิมขับไปในทิศทางตรงกันขามและเคล่ือนตัวออกนอกพื้นที่ใกลเคียงโดยสมบูรณ 

 

หากรถผานเขตแดนระหวางสวนใกลเคียงและสวนหลังจากน้ัน การแขงขันจะหยุดลง 

 

 
รูปที่ 26. ไมอนุญาตใหเคล่ือนตัวออกนอกเขตเพื่อนบานโดยสมบูรณ 

ขณะขับรถไปในทิศทางตรงกันขาม 

 

ในรูปดานบน: 

- ระยะที่ 1 : รถคันแรกเคลื่อนที่ไปในทิศทางการขับตามเข็มนาิกา (แสดงโดยลูกศรประสีเขียว

ใกลกับผนัง) 

- ระยะที่ 2 : รถหยุด 

- ระยะที่ 3 : เร่ิมขับสวนทางกันและตัดผาน 2 สวน เน่ืองจากอยูนอกเขตเพื่อนบานโดยสมบูรณ 
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กรณีที่ 4: ตัวรถเปล่ียนทิศทางบนพรมแดนระหวางสองสวน 

 

หากรถเปลี่ยนทิศทางเมื่อการฉายภาพบนสนามขามเสนระหวางสองสวน ใหถือวาสวนหนาเปน

สวนแรกในการกำหนดสวนที่ไกลที่สุดซ่ึงอนุญาตใหขับไปในทิศทางตรงกันขาม 

 

 
รูปที่ 27. สวนที่ไกลที่สุดที่จะขับไปในทิศทางตรงกันขามเมื่อรถหยุดบางสวนในสวน 

 

ทางภาพดานซายของภาพดานบนฉากสุดทายของสถานการณตอไปน้ีจะพิจารณา: 

- ระยะที่ 1: รถคันแรกว่ิงผานราง ทิศทางทวนเข็มนาิกา(CCW) (ลูกศรเสนประสีเขียวใกลกับกำแพง) 

- ระยะที่ 2: หยุดบนเสนแบงระหวางสองสวน – สวนไปขางหนาในทิศทางการขับข่ีที่ตรงกันถือเปนสวนที่มี

การเปลี่ยนทิศทาง 

- ระยะที่ 3: ขับตอไปในทิศตรงกันขามและผานสวนใกลเคียงไปจนสุดสวนที่เปลี่ยนทิศ 

ลักษณะดังกลาวจะนำไปสูการหยุดการแขงขันทันที 

 

สถานการณที่การแขงขันยังคงดำเนินตอไป: 

- ระยะที่ 1: รถคันแรกว่ิงผานราง ทิศทางทวนเข็มนาิกา(CCW)  (ลูกศรเสนประสีเขียวใกลกับกำแพง) 

- ระยะที่ 2: หยุดบนเสนแบงระหวางสองสวน – สวนไปขางหนาในทิศทางการขับข่ีที่ตรงกันถือเปนสวนที่มี

การเปลี่ยนทิศทาง 

- ระยะที่ 3: เปลี่ยนทิศทางและเร่ิมเคลื่อนที่ไปในทิศทางตรงกันขาม 

- ระยะที่ 4: รถจอดที่ชายแดนสองสวน 

- ระยะที่ 5: ยังคงขับเคลื่อน ทิศทางทวนเข็มนาิกา(CCW) 

เน่ืองจากการคาดการณของตัวรถยังคงอยูในสวนใกลเคียงบางสวน การแขงขันจึงไมหยุด 



WORLD ROBOT OLYMPIAD m 

WRO 2023 - Future Engineers 
 

World Robot Olympiad and the WRO logo are trademarks of the World Robot Olympiad Association Ltd.2023 
39 

 

 

กรณีที่ 5: เปล่ียนทิศทางหลายคร้ัง 

 

รถไดรับอนุญาตใหเปลี่ยนทิศทางไดหลายครั้ง แตสวนที่ไกลที่สุดที่ขับไปในทิศทางตรงกันขามจะ

พิจารณาจากสวนที่ใกลที่สุดกับสวนสุดทายที่เปลี่ยนทิศทางในคร้ังแรก: 

 

 
รูปที่ 28. การยอมการเปล่ียนทิศทางหลายคร้ังโดยพิจารณาจากสวนที่ใกลเคียงที่สุดกับสวนสุดทาย 

 

รูปดานบนชวยใหพิจารณาผลลัพธที่แตกตางกันสำหรับกรณีที่รถเปลี่ยนทิศทางหลายคร้ัง: 

- ระยะที่ 1: รถคันแรกว่ิงผานราง ทิศทางทวนเข็มนาิกา(CCW)  (ตามลูกศรประสีเขียวใกลกับกำแพง) 

- ระยะที่ 2: หยุดบนเสนแบงระหวางสองสวน – สวนไปขางหนาในทิศทางการขับข่ีที่ตรงกันถือเปนสวนที่มี

การเปลี่ยนทิศทาง 

- ระยะที่ 3: เปลี่ยนทิศทางและเร่ิมเคลื่อนที่ไปในทิศทางตรงกันขาม 
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- ระยะที่ 4 และ 5: รถหยุดในสวนขางเคียง – ถัดจากสวนที่เปลี่ยนทิศทางในตอนแรกแลวเคลื่อนที่ไปใน

ทิศทางที่ถูกตอง 

- ระยะที่ 6 และ 7: รถเปลี่ยนทิศทางอีกคร้ังแตไมไดนำมาพิจารณาเน่ืองจากสวนกอนหนาที่เปลี่ยนทิศทาง

เปนฝงตรงขามจะเขาใกลเสนชัยมากข้ึน 

- หากรถออกนอกพื้นที่ใกลเคียงโดยสมบูรณ ขับตรงขามจะหยุดการแขงขัน (รูปที่ 28 ดานซายมือ) 

- หากเพียงสวนใดสวนหนึ่งของเสนโครงของรถอยูในสวนถัดจากสวนขางเคียง จะไมถือวาเปนเหตุผลใน

การหยุดการแขงขัน (รูปที่ 28 ดานขวามือ) 

 

กรณีที่ 6 : การผานปายจราจรในทิศทางตรงกันขาม 

 

กฎเกณฑในการผานปายจราจรจะกลับกันเมื่อรถกำลังขับไปในทิศทางตรงกันขาม – รถตองผาน

ดานซายของเสาสีแดง – รถตองผานดานขวาของเสาสีเขียว 

 
รูปที่ 29. กฎในการผานปายจราจรขณะขับรถไปในทิศทางตรงกนัขาม: 

a) เสาสีเขียวตองผานจากดานขวา b) ตองผานเสาสีแดงจากดานซาย 
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กรณีที่ 7: การขับรถถอยหลัง 

 

อนุญาตใหขับถอยหลังไดหากรถถูกเคลื่อนไปในทิศทางการขับข่ีที่ตรงกัน 

 
รูปที่ 30. หันหลังขับรถไปในทิศทางที่ตรงกัน 

 

ในทิศทางน้ีกฎในการผานปายจราจรจะนำไปใชกับรถในลักษณะเดียวกัน – ตองผานเสาสีแดงจากดานขวา

และจะตองผานเสาสีเขียวจากดานซาย 

 
รูปที่ 31. กฎการผานปายไฟจราจรขณะขับรถถอยหลัง 
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5. ผานปายจราจรดานท่ีไมถูกตอง 

แมวาจะไมไดรับอนุญาตใหผานปายจราจรจากดานที่ไมถูกตอง แตก็มีเกณฑที่รถสามารถใชเพ่ือ

รับรูสถานะความผิดปกติและแกไขได 

หากรถเริ่มขับผานปายจราจรอยางไมถูกตอง เวลาจะไมหยุดลงหากรถไมผานเสนที่ลากจากผนัง

ภายในไปยังผนังดานนอกและตำแหนงของปายจราจรอยางสมบูรณ (ตอมาใชคำวา เสนรัศมี)  

 
รูปที่ 32. รถไมผานรัศมีขณะขับรถจากดานขวาของเสาสีเขียว 

 
รูปที่ 33. รถไมผานรัศมีขณะขับรถจากดานขวาของเสาสีแดง 

 

ทันทีที่เสนรัศมีถูกขามโดยสมบูรณโดยผูตัดสินจะหยุดการแขงขันทันที 
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รูปที่ 34. รถว่ิงขามรัศมีจากดานขวาของเสาสีเขียวโดยสมบูรณ 

 

 

 
รูปที่ 35. ตัวรถขามเสนรัศมีจากดานซายของเสาสีแดงจนสุด 

 

เชนเดียวกับกรณีที่รถกำลังเคลื่อนที่ไปขางหนาในทิศทางการขับข่ีที่ตรงกัน 
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รูปที่ 36. รถว่ิงผานเสนรัศมีขณะขับรถถอยหลัง 
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ภาคผนวก B: สนามแขงขันสำหรับรอบชิงชนะเลิศระดับชาติ/ระดับภูมิภาค 

ความแตกตางหลักในการเตรียมสนามแขงขันสำหรับรอบชิงชนะเลิศระดับชาติ/ระดับภูมิภาคจากรอบชิง

ชนะเลิศระดับนานาชาติคือวิธีการสรางผนังภายใน เน่ืองจากการกำหนดขนาดของผนังจะข้ึนอยูกับการสุม

ที่เกิดข้ึนกอนการแขงขันรอบคัดเลือกทุกคร้ัง 

 

ดานลางนี้เปนคำแนะนำที่สามารถใชในการเตรียมสวนของผนังภายในได 

ประการแรก คำแนะนำน้ีอนุมานวาวัสดุของผนังภายในเปน ไม/พารติเคิลบอรด/MDF จากน้ัน ผนังจะ 

ประกอบดวยสี่สวน: สวนยาวสองสวนและสวนสั้นสองสวน และความหนาของทุกสวนจะเทากัน สวน

เหลาน้ีไดรับการแกไขโดยใชสกรูยืนยันหรือสกรูโดมและน็อตสอด ความสูงของสวนคือ 100 มม. สีของเซ็ก

เมนตเปนสีดำ 

 

รูปที่ 37. แบบแปลนของสวนที่ใชสำหรับผนังดานใน 
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ดังน้ันการกำหนดคาที่เปนไปไดทั้งหมดของผนังดานในสามารถทำไดหากเตรียมชุดของสวนตอไปน้ี: 

 
 

ตัวอยางเชน หากความหนาของสวนคือ 17 มม. ความยาวของสวนที่สั้นจะเปน 966 มม., 1366 มม. และ 

1766 มม. 

 

หลังจากการสุมกอนการแขงขัน การรวมกันของเซกเมนตตางๆที่ตรงกันจะถูกยึดเขาดวยกันดวยสกรูและ

ตั้งอยูบนสนาม ในการทำใหโครงสรางเคลื่อนตัวโดยตัวรถยากขึ้น น้ำหนักบางสวนอาจอยูที่มุมดานในของ

ผนัง 
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ภาคผนวก C: การประเมินเอกสารทางวิศวกรรม 

แนวทางตอไปนี้จะใชในการประเมินวารสารทางวิศวกรรมและเอกสารเกี่ยวกับรถ ดานลางนี้คือรายการ

คะแนนและเกณฑสำหรับทุกรายการ: 

 

พ้ืนท่ีทำคะแนน คะแนนสูงท่ีสุด 

1. การจัดการการเคลื่อนไหว 4 

2. การจัดการพลังงานและการตรวจเช็ค 4 

3. การจัดการอุปสรรค 4 

4. รูปภาพ – ทีมงานและรถ 4 

5. วีดีโอผลงาน 4 

6. การแชรขอมูลลง GitHub 4 

7. ปจจัยทางวิศวกรรม 4 

8. ความประทับใจของผูตัดสินโดยรวม 2 

คะแนนรวม 30 

 

กระบวนการในการดำเนินการประเมินเอกสารตัวรถอาจเปนดังน้ี: 

1. มีผูตัดสินอยางนอย 3 คนซ่ึงจะเปนผูประเมินเอกสาร 

2. ผูตัดสินทุกคนจะคุนเคยกับเอกสารของรถ และใหการประเมินสำหรับรายการการใหคะแนนทุกรายการ

ตามเกณฑที่อธิบายไว ผูตัดสินไมไดรับอนุญาตใหขามรายการใหคะแนนใด ๆ ไมอนุญาตใหมีการอภิปราย

ระหวางผู ตัดสินในขณะนี้ การประเมินรายการข้ึนอยู กับความเขาใจของผู ตัดสินเกี ่ยวกับเกณฑและ

ความรูสึกของเขาเกี่ยวกับการสะทอนเกณฑที่สอดคลองกันในเอกสารประกอบ – นี่ไมใชการเปรียบเทียบ

เอกสารประกอบที่จัดทำโดยหลายทีมระหวางกัน 

3. คาเฉลี่ยของคะแนนทุกรายการคำนวณตามคะแนนของผูตัดสิน 

4. ผลรวมของคะแนนเฉลี่ยทั้งหมดคือผลรวมของเอกสารประกอบของรถสำหรับทีมใดทีมหน่ึง 
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เกณฑสำหรับการตัดสินเอกสารทางวิศวกรรม 
1 การจัดการการเคลือนไหว  

 การอภิปรายเกี่ยวกับการจัดการการเคลื่อนที่ควรครอบคลุมถึงวิธีการจัดการการเคลื่อนที่ของ

รถ เลือกมอเตอรอะไร เลือกและใชงานอยางไร สามารถจัดใหมีการอธิบายสั้น ๆ เก่ียวกับการ

ออกแบบ/การเลือกโครงสรางของรถ ตลอดจนการติดตั้งสวนประกอบท้ังหมดเขากับโครงแชส

ซี/โครงสรางของรถ การอภิปรายอาจรวมถึงหลักการทางวิศวกรรมเชน ความเร็ว แรงบิด 

กำลัง ฯลฯ การใชงาน สามารถจัดเตรียมคำแนะนำในการสรางหรือประกอบพรอมกับไฟล 3D 

CAD ไปยังชิ้นสวนการพิมพ 3 มิติ 

 

 ไมมีขอมูลหรือการอธิบาย 0 
 ขอมูลไมเพียงพอ 1 
 ขอมูลตองการการปรับปรุง 2 
 ขอมูลตรงตามความคาดหวัง 3 
 ขอมูลเกินความคาดหมาย 4 

 
2 การจัดการพลังงานและการตรวจเช็ค  

 การอภิปรายเก่ียวกับการจัดการพลังงานและการตรวจเช็คควรครอบคลุมแหลงพลังงานสำหรับ

รถยนต ตลอดจนเซ็นเซอรที่จำเปนในการจัดเตรียมขอมูลใหกับรถยนตเพื่อใหเขากับภารกิจ

ตางๆ การอภิปรายอาจรวมถึงเหตุผลในการเลือกเซ็นเซอรตางๆ และวิธีการใชงานเซ็นเซอรใน

รถยนตรวมกับการใชพลังงาน การอธิบายอาจรวมถึงการเดินสาย ไดอะแกรมพรอมวัสดุ

อุปกรณ สำหรับรถยนตท่ีมีไดอะแกรมการเดินสายแบบมืออาชีพทุกดาน 

 

 ไมมีขอมูลหรือการอธิบาย 0 
 ขอมูลไมเพียงพอ 1 
 ขอมูลตองการการปรับปรุง 2 
 ขอมูลตรงตามความคาดหวัง 3 
 ขอมูลเกินความคาดหมาย 4 

 

ขอมูลสนับสนุนสำหรับแผนภาพการเดินสาย: 

1. https://www.edrawsoft.com/wiring-diagram.html 
2. https://www.smartdraw.com/wiring-diagram/ 
3. https://www.doityourself.com/stry/3-different-types-of-electrical-wiring-diagrams-

explained 
4. https://www.allaboutcircuits.com/projects/build-your-own-robot-design-and-

schematic/ 
 

http://www.edrawsoft.com/wiring-diagram.html
http://www.smartdraw.com/wiring-diagram/
http://www.doityourself.com/stry/3-different-types-of-electrical-wiring-diagrams-explained
http://www.doityourself.com/stry/3-different-types-of-electrical-wiring-diagrams-explained
http://www.allaboutcircuits.com/projects/build-your-own-robot-design-and-schematic/
http://www.allaboutcircuits.com/projects/build-your-own-robot-design-and-schematic/
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4 รูปภาพ – ทีมงานและยานพาหนะ  

 ตองมีรูปภาพของทีมและหุนยนต รูปภาพของหุนยนตตองครอบคลุมทุกดานของหุนยนต ตอง

ชัดเจน อยูในโฟกัส และแสดงแงมุมของความคลองตัว แหลงพลังงานและเซนเซอร และการ

จัดการสิ่งกีดขวาง การอางอิงในสวนการอภิปราย 1, 2 และ 3 สามารถอางอิงกับรูปภาพเหลานี้

ได ภาพถายของทีมเปนสิ่งจำเปนสำหรับผูตัดสินในการระบุตัวตนของทีมในระหวางการแขงขัน

ระดับประเทศและระดับนานาชาต ิ

 

 ไมมีขอมูลหรือการอธิบาย 0 
 ขอมูลไมเพียงพอ 1 
 ขอมูลตองการการปรับปรุง 2 
 ขอมูลตรงตามความคาดหวัง 3 
 ขอมูลเกินความคาดหมาย 4 

 

5 วิดีโอผลงาน  

 วิดีโอผลงานตองแสดงใหเห็นถึงประสิทธิภาพของหุนยนตตั้งแตตนจนจบสำหรับแตละภารกิจ 

วิดีโออาจมีการซอนทับของคำบรรยาย ชื่อเรื่อง หรือภาพเคลื่อนไหว วิดีโออาจรวมถึงแงมุม

ของ สวนท่ี 1, 2 หรือ 3 

 

 ไมมีขอมูลหรือการอธิบาย 0 

 ขอมูลไมเพียงพอ 1 
 ขอมูลตองการการปรับปรุง 2 
 ขอมูลตรงตามความคาดหวัง 3 
 ขอมูลเกินความคาดหมาย 4 

3 การจัดการอุปสรรค  

 การอภิปรายการจัดการสิ่งกีดขวางควรรวมถึงกลยุทธสำหรับหุนยนต ในการพิจารณาภารกิจ

ท้ังหมด ซ่ึงอาจรวมถึงโฟลวไดอะแกรม รหัสจำลอง และซอรสโคดพรอมความคิดเห็นโดย

ละเอียด 

 

 ไมมีขอมูลหรือการอธิบาย 0 
 ขอมูลไมเพียงพอ 1 
 ขอมูลตองการการปรับปรุง 2 
 ขอมูลตรงตามความคาดหวัง 3 
 ขอมูลเกินความคาดหมาย 4 
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ขอมูลสนับสนุนสำหรับการแชรขอมูล]’ GitHub: 

1. https://careerfoundry.com/en/blog/web-development/what-do-developers-use-github-

for-heres-why-its-vital/ 

2. What is GitHub? 

3. https://apiumhub.com/tech-blog-barcelona/using-github/ 

4. https://kinsta.com/knowledgebase/what-is-github/ 

5. https://en.wikipedia.org/wiki/GitHub 

6. https://www.howtogeek.com/180167/htg-explains-what-is-github-and-what-do-geeks-

use-it-for/ 

7. https://www.simplilearn.com/tutorials/git-tutorial 

 

 

 

 

 

 

 

6 การแชรขอมูลลง GitHub  

 Git และ GitHub พรอมใชงานสำหรับการจัดการโครงการโอเพนซอรส(opensource project 

management)และการควบคุมเวอร ชั่นไฟล(file version control) เป นส วนหนึ ่งของ

กระบวนการออกแบบและพัฒนา ทีมตองใชแพลตฟอรมนี้เพ่ือบันทึกความคืบหนา การพัฒนา

โคด และแชรไฟล การตัดสินแพลตฟอรมจะรวมถึงความสมบูรณของขอมูลที่ใหไว การจัด

โครงสรางขอมูล และความถี่ในการคอมมิต ทีมสามารถใชแพลตฟอรมนี้เพื่อใหขอมูลเพิ่มเติม

เก่ียวกับการออกแบบทางวิศวกรรมและการเขียนโคดของตนไดเชนกัน 

 

 ไมมีขอมูลหรือการอธิบาย 0 
 ขอมูลไมเพียงพอ 1 

 ขอมูลตองการการปรับปรุง 2 
 ขอมูลตรงตามความคาดหวัง 3 
 ขอมูลเกินความคาดหมาย 4 

http://www.howtogeek.com/180167/htg-explains-what-is-github-and-what-do-geeks-use-it-for/
http://www.howtogeek.com/180167/htg-explains-what-is-github-and-what-do-geeks-use-it-for/
http://www.simplilearn.com/tutorials/git-tutorial
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7 ปจจัยทางวิศวกรรม  

 ไมมีขอมูลหรือไมมีคำอธิบายการออกแบบ 0 
 โครงสรางหรือชุดควบคุมของรถ " หาไดงาย " ไมมีการเปลี่ยนแปลงการออกแบบ 1 
 โครงสรางหรือชุดควบคุมของรถ " หาไดงาย " มีการเปลี่ยนแปลงการออกแบบ

เล็กนอย 
2 

 โครงสรางหรือชุดควบคุมของรถ " หาไดงาย " มีการเปลี่ยนแปลงและทีมงานไดเพ่ิม

สวนประกอบท่ีออกแบบเอง เชน ตัวยึดเซนเซอร 
3 

 เปนเจาของการออกแบบโครงสรางรถยนตและสวนประกอบตางๆ ดวยอุปกรณไฟฟาท่ีหา

ไดงาย เชน มอเตอรและเซ็นเซอร 
4 

 

8 ความประทับใจของผูตัดสินโดยรวม  

 ขอมูลบน GitHub นั้นไมเพียงพอและขาดการอธิบายเก่ียวกับการออกแบบและการเขียนโคด

ของรถ ไมสามารถนำไปใชซ้ำได 

0 

 ขอมูลบน GitHub มีการอธิบายการออกแบบหุนยนตและการเขียนโคด นำไปใชซ้ำไดยาก 1 

 ขอมูลบน GitHub มีการอธิบายท่ียอดเยี่ยมเก่ียวกับการออกแบบและการการเขียนโคดของ

หุนยนต สามารถนำไปใชซ้ำไดงาย 

2 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



WORLD ROBOT OLYMPIAD m 

WRO 2023 - Future Engineers 
 

World Robot Olympiad and the WRO logo are trademarks of the World Robot Olympiad Association Ltd.2023 
52 

 

 

ภาคผนวก D: ชุดสวนประกอบทางไฟฟาขั้นต่ำ 

รายการดานลางแสดงรายการอุปกรณที่สามารถใชสำหรับชิ้นสวนระบบเครื่องกลไฟฟาของรถยนต นี่เปน

ขอเสนอแนะมากกวาขอกำหนด ทีมงานเองจะปฏิบัติตามคำแนะนำเหลาน้ีหรือไม 

• คอมพิวเตอรบอรดเดียว: ใชสำหรับการประมวลผลวิดีโอแบบเรียลไทม วิเคราะหขอมูลเซนเซอร สง/

จัดการสัญญาณไปยังตัวควบคุมมอเตอร 

• ไมโครคอนโทรลเลอรแบบบอรดเดียว + แผงปองกันมอเตอร: อุปกรณนี้จะรับสัญญาณการจัดการจาก 

SBC หลักและทำงานดวยมอเตอรตามลำดับ 

• กลองมุมกวาง 

• เซนเซอรวัดระยะ 2 ตัว 

• เซนเซอรวัดแสงสองตัว 

• เซอรโวมอเตอร: ควบคุมการบังคับเลี้ยว 

• มอเตอร DC พรอม Gear box : ควบคุมความเร็วของรถ 

• encoder อยางนอยหน่ึงตัว : ชวยใหรถวัดความเร็วเชิงมุมของมอเตอร DC ได 

• IMU (หนวยวัดเฉ่ือย) – มักจะเปนการรวมกันของไจโรสโคปและมาตรความเรง: สามารถใชเพ่ือปรับปรุง

การนำทางของรถ 

• แบตเตอร่ีสองกอน: กอนหน่ึงสำหรับ SBC และ SBM อีกกอนสำหรับมอเตอร 

• a voltage stabilizer : จำเปนตองมีแหลงจายไฟเพียงพอสำหรับ SBC/SBM 

• สวิตชสองตัวสำหรับเชื่อมตอแบตเตอร่ีกับผูใชไฟฟา: SBC/SBM, มอเตอร 

• ปุมกด: สามารถใชเปนทริกเกอรเพ่ือเร่ิมการแขงขันได 

 

ตัวอยางการกำหนดคาตัวรถอาจเปน: 

• โครงรถจากรถยนตที่ควบคุมดวยรีโมท (RC) 

• ต ั วควบค ุ มหล ั ก  - -  Raspberry Pi 3 (https://www.raspberrypi.org/products/raspberry-pi3-

model-b-plus/) และการด MicroSD เพ่ือเก็บระบบปฏิบัติการและโปรแกรมตางๆ 

• โมดูลกลอง (https://www.raspberrypi.org/products/camera-module-v2/) พรอมเลนสมุมกวาง

พิเศษ 

• ตัวควบคุมมอเตอรและเซนเซอร -- Arduino UNO (https://store.arduino.cc/arduino-unorev3) 

พรอมเกราะปองกันตนแบบ (https://store.arduino.cc/proto-shield-rev3-uno-size) 

• ตัวควบคุมมอเตอรกระแสตรง (https://www.robotshop.com/en/cytron-13a-5-30v-single-dc-

motorcontroller.html) 

• มอเตอรกระแสตรงในการขับเคลื่อนตัวรถ (อาจเปนสวนหน่ึงของโครงรถ) 
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• เซอรโวมอเตอรสำหรับบังคับเลี้ยว (อาจเปนสวนหน่ึงของโครงรถ) 

• เซนเซอร IMU (https://www.sparkfun.com/products/13762) 

• เซนเซอร Analog Line 2 ตัว (https://www.sparkfun.com/products/9453) 

• Rotary Encoder (https://www.sparkfun.com/products/10790) 

• 2 Ultrasonic Distance Sensor (https://www.sparkfun.com/products/15569) 

• แบตเตอร่ี USB ภายนอกที่มีฮับเพ่ือแยกการใชไฟระหวาง Raspberry Pi และ Arduino 

• แบตเตอร่ีเพ่ิมเติมสำหรับจายไฟใหกับมอเตอรกระแสตรง (อาจเปนสวนหน่ึงของโครงรถ) 

 

หมายเหตุ ในภาคผนวก D สำหรับการแขงขันในประเทศไทย อนุญาตใหใชอุปกรณท่ีระบุ

ไวตามขอท่ี 11 เรื่อง วัสดุและขอกำหนดของตัวรถ เทาน้ัน 
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